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WZMACNIACZ SREDNIEJ 
MOCY NA HEXFET’ach 



pontmo swojej stosunkowo 
skromnej obudowy TO220. 

Itstosowane w tym 60- 

watowym wzmacniaczu 
HEXFET y firmy 

International Rectifier daja 
a oDie znakomicie rad? 

2 caikiem duzymi 
napieciami i prqdami. 
Wzmacmacz jest od wejscia 
do wyjscia absolutnie 
symetryczny, 
a mechanicznie tak go 
zaprojektowano, ze miesci 
sit. tycznie 
z kondensatorami 
elektrolitycznymi zasilacza. 
na nlewielkiej ptytce 
drukowanej. 

T Giesberts 


Csiem pfojekiy toyt wzmaemacz 

0 me/oyt skompiikowanoj konslrukcji 
ti 4 o bafdtzo dob rye n perametrach 
«toe*jnkowo (atary So zbudowarua 

1 powwiama 

Tf anry tk>f bipolamy lent wzmaerna- 
pr^Sowym. umojrlwiawcym Me 



rowame stosunkowo duZym prsjdem za 
poMednictwem pr^du znaeznie mntej- 
■,/ego W*asno6ci tranzystora polowe- 
go (FETa) S4 zupetnte irmo. W znaez- 
nym uproszczemu mozna powiedzteC 
te jest on rodzajem opornoici, M6ra 
je?.t zale/na od napigcia Wymaga on 
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odmiennego sposobu sterowania, dla- 
tego wzmacniacze rnocy z takimi ban- 
zystorami projeklujo 61 ? maezej Tran 
zystorowi btpolamemu Irzoba dostar- 
czyfi prqdu bazy, natomiast FET jest 
sterowany napi?ciem t pobiera pomi 
jalny pu»d Gdy FETy mocy po raz pier- 
wszy pojawity 919 w sprzedazy ntflktb- 
lym wydawato si?, Z® stopni® koAcowe 
wzmacmaczy bardzo si? uproszcz* 
Szybko okazaki si?, ze nto bydzie to 
takte proste. poniewaz FET y maw (1u 
zq pojemnott pomtpdzy bramka 1 
nalem dr»n/*r 6 d!o (czasom rzgdo kilku 
nanofaraddw) O/nac/a to, Zo dla /a 
ctrowaroa dostateeznej azerokoSei pas 
ma do wysterowanin ittopma konc<m*». 
go potizeba spoiego prftdu 
Mozrwi aa?c /ad at pytame jak»« ** 
iety FET* Old/ w przYi*idku tkpoto' 
rmgo ti anzystora moiy irudno pogoozw 
duzo napiyoe duzy pr?d 1 szarokm 
pnsmo, pontewaZ jago d/laMnm t'Hi 1 
miMiAcK 1 w? w SOA (Sate Operating 
Atoa pr/estrzeni ba/pavc./rMtgo dzm 
innin) NatonnaM d/*?ki ftownn/wnym 
fBoiintknm produkcji wytwarza sif 
FET'y «ytr/y 4 nu|i|ee duZe napiyci* 
J tOOV i wiycej) 1 pommw matych wy 
rnWrOw. (tuAa P'l|dv jfiwc/iw# kiiwwf 
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Wzmacniacz sredniej mocy na HBXFETach 


,09) w*c pfdj«Klow»C stopnwkodcowa 
0 ijmiartowano) mocy r FET ami mo- 
cv mi i bipoiamymt tranzyatorami 
mocy Trzebo jedrtak o la- 

kich paramolracti jah szybkctfd naras- 
tunm czy dopiMWWllfl tranzyslorOw 
kompKHTiantiMnytti . 

Uktmd 

Ukiady symelryczno majs 19 zaletp 
zmme{szaj4 zawarto46 harmontcznych, 
rMaszaa parzystycb, dlatego w stop- 
nlu wejSciowym zastosowano dwa 
wzmacruacze roznlcowe, T1-T2 1 T3- 
T4 Zb wzglgdu na csng. zamiast koaz- 
townych tranrysloniw podwdjnych u*y 
(e zostafy tranzy story pojedyncze Wy- 


niki <.a aeskonate zwlaa/oza lazeii 
iroiwystory M dob'erane 
Zaalosowani* wzmacniacza 'ozmco- 
weoo jest tednym 1 najlepszych «po- 
sobOw iflczoma dwbch aygnaibw 
w tym wypadku sygnaKwf «yejSciowe 
go 1 sprzgzonia zwrotnego Wzmoc- 
n ionic stopma jest aryznaczone pr/ode 
wszystkJro pr/ez stosunek rezyslorbw 
kotefcto/a t omrtora tw przypadku Tl 
T2 eg W RS. RIO. R1 1 « R12V Tworz^ 
one lokalno sprzpzanie zwrotne - ogra 
mc/enie wzmocmenwi otoniZa zmafcsz 

tatcvnta. 

Owa obwody RC (R3-C3 1 R4-C4) og- 
fnmczB^ pasmo przenoszenia wzmac» 
niaczy rbznicowych I wyznaczaja 
w pewnym siopnlu szerokosc pasma 


przy otwarwj p*H catago wanacnuo. 
(wynoa* ana 6.5kH«i * 

PunW pfacy wzmaen*czy r6t, >ctWr 

wymaczam dwa 2r60» pf^ckrw* 
zystor T6 »naz z Rtfi 1 D? ty^ a .. . 
dia Tl -T2 pr*du okoto 2rnA a T5 p,* 

1 Di takiego samago pr*du i*a Ty~ t 
Zestawieruo tranzy-ncxa z aofe l£Li 
tworzy zrbdkj pd»taw« w ma*ym ^ 
niu zalozne od tempers u ?y ppn**^ 

<Ch wspdic/ynmk, lamperaturw, ^ 

praktycznie jednafcowe Trropa faar ;a , 
at>y ota te etemcrty try*y * mozi ^ 
duZym stopnio sprzazooa temycz^. 
dlaiego unmoszczono jc na piyice on, 
kowanej otok stab* t ry* 4) 

W stopntu wejScowym za konoe-u. 
torafn Cl znaidu|e sig fair dolnopnre 
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<M« (A pradu atatogo Nw> n a K„ , ' 

ci »t go zamlast lednagn / be^'* 
ntkOw, poniowo/ zaklOoioby | (J g^l 
prucy PETa Po potwymym 
zasilanta trzobH odc/ekai tj tio ir, ,, ' 
not. dopbki prqd -,»q nki uetabiii, l r 
I clofegotowat |ego natgzenie z - ■' 

mocn P2 do wartofea aiOmA Pr^ a u ' 
pa upiywio okoto p6l flodzlny p )Vm ,; 
OBtatki s<^ QStalec/nie na poziom, e ’ 
koto 230tnA Pr^d spoczynkowy r** 
ma koAcowego wynoai wtedy w p, 2 ^ 
HZoniu 200mA Nale/y ter a? wyt^cLe 
/asilanio, odiqczyt amperwruer/ ' 
konad te same czynnotei w drugim 
kanale Na zakoftc/eme nateiy pono*. 
nie sprawdzit napt^cia wyjfeciowa ot, (J 
wzmacntaczy i w razie potrzeby po - 
nownie doprowadzid je do zera za po- 
mocg Pi 

Impedancja gtoinikbw winria wyno^t 
411 albo 811 1 nie moze bye mniejsza 
od 3U. Przyi^czeme dw6ch gtosmkby/ 
411 rdwnolegle jest niedopuszczalrie 
vvywoluje to bowiem problemy arty nu- 
Zych amplitudach sygnatu. ■ 
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transceiver fm 

NA PASMO 23cm 



Oprs uktadu 

Transceiver skonstruowano gtbwnie 
2 o pracy z samochodu. dla- 
tego tfoic pokretet ograniczono do 
"'•ezopdnego minimum zapewmaj^ce- 
go ora-mtsowe funkqonowanie (obshj- 
99)uttadu 

W D»otoyme Lsrzadzer.ia wtqcznikfwy- 
JJ®"* transceivers spetnia r6wme2 
njnhc « przefajcznika kanatow (dla za* 
°* a *Wzenia mtejsca na otyoe czoto- 
*■11 Uhiaa pozwaia na dtodawe prog- 
|*^>ranie do 5 kanaJcrw; i*czt>e kana- 
* oczyw iseie mozna zwe*szyc po 
wiekszej matrycy diodo- 
mrvfji torrriy pamieci Przetaezni- 
W yskawicznym wyDtera Sie tryDy 
senpieks Jut orzez przemtenmk 
AWt zarac2aiacy ton generators 
r ,*' i%orr * %x f ** rr 1 rOwrnez do klu- 
nadafiika Ponadto na czok>- 
-i Vr : xq Iranecatvera znajdut^ sie 
!r y* y* * *» Qtosu i Otokaay szumOv. 

<jo podt^c/siiw /ewnptrz 


nego mikrofonu i gtoSnika. Jedno 
z prototypowych urzadzen zostalo 
przez autora nieznacznie zmienione 
w cetu uzyskanta kompatypitnosc’ 
z tabrycznym samocbodowym zesta- 
wem nagtownym typu fCOM HS5t. 
Szczegoty lej modytikaqi mozna uzys- 
kacu autora. 

Dziatanie ukfadu 

Na rysunku 1 pokazano uproszczony 
scflemat btokowy wytasniajttcy zasaoe 
dziaiama iransceivera. Rysunek 2 
przedstawia scfvemat etektryczny C2?s- 
ct odtHorczej. Sygnat wejSoowy prze- 
cftodzi przez powietnmy przekazmk (W- 
rua paskowa 960MHz o doOrej izotacji 
I tlumieniu mmejszym m2 0 r 5dB na 
1 ,3GHz)- Przederzmacniacz w cz 
(TR9) jest wykonany na niskoszumnym 
tranzystorze typu GaAs FET (Avantek), 
zapewntajacym znakomit^ czutosc od- 
txomika Przedwzmarmacz zasala tato- 
ryczny trzysiopniowy tiltr nellkalny 


tteklrK 


mm 


Przedstawiony transceiver 
powstat w wynlku 
zapotrzebowanla na prostq, 
tatwq w budowie kompletnq 
radiostacj umozliwiajqcq 
prowadzenie tqcznosci 
poprzez iokalny 
przemiennik tv pasmie 23cm 
(1,3 GHz), wykorzystywana 
zarowno jako stacja 
przewozna jak i stacja 
stacjonarna. W urzqdzeniu 
zastosowano rozwiqzania 
ukiadowe i techniczne 
znane w przenosnych 
telefonach na pasmo 
900MHz , dostosowujqc je do 
potrzeb radioamatorow . 
Mamy nadziej $, ze opisany 
transceiver zainteresuje 
czytelnikow i spowoduje 
wzrost aktywnosci w tym 
stosunkowo malo 
wykorzystywanym pasmie. 

T. Forrester G4WIM 


(FL3) zastosowany w celu skuteczne- 
go tlumienia cz?stotliwo£cj odb*omika 
poni2ej 90MHz Za fittrem heiikatnym 
znajduje si? niskoszumny mrkrofatowy 
uktad scaiony IC17 W6ry zapewrua 
wzmocnieme 13 dB i eryjSciowa impe- 
dartc*$ 5012. mezb?dna do sterowama 
diodowego mieszacza kolowego SBLl - 
X (Dfl). Mieszacz ten pracuje meets po- 
wyzei zakresu jego maksymalnet cz?s- 
totlrwosci. ale z praktyki wymka, Je 
straty ptaemiany wzrasta^ tytko niez- 
naezme i s? vvystarczaiaco kompen- 
sowane przez poprzedza^cy wzmac 
ntaez niskoszumny 

Sygnat z generators ktorego cz?stor 
liwosc lest a 45MHz mzsza od zadanet 
cz^stotkwoSci odboru jest uzyskivrany 
za pomoeg syntezera (omowionego da 
lep Sygnat 2 wyjSoa mieazacza jost 
doprowadzany do pierwszego tvzmec- 
maeza p.cz (TRt2|. Stop«n t»i jest 
wykonany na niskoszumnym tranrysto 
rze FET z uztemionq bramka Jego 
impeoancj* woiSctowe wynom nkolo 
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Rys |. Scfwowf btokowy transcervera. 

SOU tak w^c zapewrua oapowiednte 
obaazarae cfcodowego mieszacza koto- 
wego 

Do wyjscia tdrenu) tranzystora TR12 
ffSL do**czony strojony oOwbd LC Ob- 
ci^Zony rezystorem * ceiu oopasowa- 
ma do obwodu nastpptiftcego po mm 
Mm kwartowego 45MHz W potobny 
spoaob. aoy dopasowae wyjfcie tttru. 
(®s3 stmjony i oboazany na wejsou 
dnjgi wzmacnacz p.cz. (TR13). Uzys- 
nany w tan spoaOb sygnal p.cz 
o czgstoflmto© 45MHz ma wystaz- 
ua&o wysokj poaom do sterawama 
u«ado scakxwgo tC6 
Sygnat o czestotliwoso 4-jMHz test 
doetanaony na wypfowadzeme t8 uk- 
taau IC6 po ezym test przetwarzany do 
drug.e| cz*stottiwofcci potredme. 
456kHt a nastapma demodutowany 
' f«fw**any pf 2 ad podankam n a akus- 
tyczny *zmaemacz mocy (iCS) utdad 
tC6 zapowma rOwmez btokode szumow 
rysunek 3> 


12 


Zgodme z rysunkiem 5 w trytoie 
nadawama tranzystor TR1 jest wrt^czo- 
ny. dzi$ki czemu sq zasttane odpowied- 
nte uklady nadajmka Przesum^cia 
czpstotltwoio dla trybu pracy simpleks 
tub przemiennikowej sa rdwniez doda- 
wane w ukladach ICl do 1 03 (patrz u- 
wagt dotyczqce programowarua) 

Sygnat wyjsciowy na kolektorze tran- 
zystora TR1 jest wykorzystywany do 
f?^ wania diod V PIN w obwodzie 
VCO kterxij^ce) sygnal z mieszacza 
ot&lomtka do uMadu wzmacniacza mo- 
cy w.cz (PAl j. Zasila on rbwniez stop- 
mkrofonu (TH4 i TR5) 0 raz uak 

* arak,or ow 9 wyHorzysty- 
^ to nadawama FM (Dl5) i zata- 

^eSnS^* >f29ka2n,h,efn Rl ’ 

P-P^tsieSl^ a|e P0paeit TR7 na ' 
W6»(iria dla WZTn acmacza PAl 

™^ssr™ r **“■"> 

Popr/ez ZyS,0,aTRe 


3 preetqczmka PL6 jest mozirwe uru- 
chomien.e stopma kortcowego wzrmc_ 

niacza mocy prey nap^ctu za5 ' 
zarowno SV jak i 13.8V. Prey 
zasitama 13.8V wzmacmacz fwcw • 
ma moc wyjSctowg 2W. natom*^ 
napt^du 8V • odpowaedmc ^ l 26fa 

Podstawowym alamentam synte- 

czfstottiwofid ,ast ukted MCUS^ 
firmy Motorola (rysunek 4) • 

64.^65 zbudowany z prostyr* ^ 
logicznycn. zapewniaj^cy oos ev y 

dzvkanalowy 25kHz pr»«"'*£ 

6MHz w d6t (do wykoreystan^^^ 
pracy preez preeirnennlk) i PJ®JJ at ,, M 
c>e 45MHz (ntezbgdne dla 8 e 
odbtomika) , . ^jqjo- 

W uwadzie VCO i bu»orach 
tvano wteie elementow do n»m _ 0 . 
wterechntowego. co pozwoitjo n ^ ^ 
reeme zwartej konstrukcji VCO - 
odpome| na wslreqsy I witjracie , 
PreskaJer 1C 1 3 to dwusystenw w v( .. 3 
64/65 sterowany z wyjSc ,d rty 

, i 
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Trm*K*i** r ** cm 


Pr«or*nfow«ni# 



*«. j. $**«*♦ ft/nAC^W«H»^OAO»r ' rO/mte«CZarlte WVP 

SLiJSSHi p« ««>*" fHoron^ 

I mpownwnta lepsz«i smbUnoSci cw- 
totWtoa. nifoy to mWo mwi*ce pr.y 
wvKofrvsianui tylko wevwnetrznych ob 

StfMki ICtV Na c^to»«w«rt- 
cinch r/edu t.3GH« stabilny genonttoi 
,„ s t absolute!® kontocznv dlo prowa 
dzewa nw/awodnel ittcznoSa 
Podczas piwiSaa s OdWOW na nad.i 
syntozivr jast bloKowmny rm 0K0 lo 
100 ms, to rnac/y na c/as nioxbgdny 
do uxyskama sltMiwi nowoj czgstotli 
woAd ptacy PonwwaZ w ukUidZto nu> 
ma iadnego obwodu do wykrywatua 
zablokowama synte/era * unlerucho- 
mtenta w/macmaeza mocy w.cx., lata 
no$na automaiyczme rmiema swops 
czestolliwoSC Nit> tost to ro/wiaranie 
tdealne, ale pozwate unikm|6 dodaiko 
wych strat mocy wyjsciowej 
Joxeb ktoS / ezylolmkow zechce zain- 
statowoC dodatkowy uklad wylgezania 
w/macnwcza mocy wcz podczas bio 
kowama synto/ara. aulor mo/e podaC 
niozbedno szc/egOty 
Uklad scalony IC4 dostarcxa sygnal 
o czpstolliwoScl 17SOHz, ntezbpdny 
do oracv Dtzez Dtzemwnmk 


Cl 1 Syntezai d» me/itwodnei pmcy 
must ovc «wMoy napt^*»m «V^pod- 
-•as odv uMm iC»3 po*webuje i>\ 
Pr/*sunlfde pwwmu svgnahi mtedzy 
lym. doom* ukkidam* scatonymt :a 
n (iwreapt elomenCV RB3 W5 i Oft- * 
*, sfoaob resitema mtotmnti/oje CA*e 
a - to opo/ptente *|erowanta uklridow 
t^daco pammetiem krytyc/oym pr/v 
t>.acy mi tak wysok.cn czfStotheoft- 
c>acb Dodatkowe etomenty Mbacyine 
uktodu CIO /ajMOfCktowarx) zgodnie 
/ apt knqe tinny Motorola, zapewnwua 
one tktirmerue czestotl<wosct ietereocy|- 
oot 25k Hz do poztomu pomfej - S5dBc. 
Ten pozom numtema last zupeln.e 
wvstarezafacy dto transceiver* o tak 
mates mocy wyisoowet Wzmaeniacz o- 
peracyjny IC10 lost /asiUmy z gtewne- 
go ,‘tOdM rvaomctotn 13 0V fittrowanym 
arsH R21 1 C53. CO /apewma meksy 
mama sutsinosc nap^cia wyiSoowe- 


Crosi«tmosc. < 


T „ l wzvrcowa synta/ora lost 

oytwarrana prze/ kwarcowy ganoralor 
iXUl ziHidowany iw tmnrystonro TR3 
Goneralo' ten zastosoaano w calu 


Potiut*«i/ «ynt«i «»i myiM g«n„ t „. 
pry moiltw® r/^aMbwt«'.,-,i <n a fcin0i 
go kuna'ii to rneoxy iHu udbturu, 
ivnnia aimplek* i nadtiwanla pr . 0 

pizeiiwetmlk, datie «atvHc« aynpu-, 

1C n mm>n by* modytikowain* 
kip od ulyaianego nybu pmcy 
?aM«tM|a*' |e*t w trytHo on 

bloni na civutotliwoid 1207 ,ij*,mh 
gaiianttot ixttmnntkn niuw wyt>va r .- t w 
c/estottlwfii* 1207.125 MHz 4kMM,- 
to rtiflc/y 1252,125MHr Ponio»v U j 
pmcu|«mv r odM«>fmm migdiykanohv 
wym 25kM/ t lo c/a«tOtllvn>kC 
m rnuai zoetac podnaiona p«?of 
C/ynntk 500W* (12S2,t2SMHr/25kH<| 
Zanim |Odn«k ten mpotcfynnik rosia 
nie rnprogiamowtuiy w Hczntkach 'a* i 
N" ukladu ICt 1 , logo eeutost must by, 
los/c/e zmfiteia/ona Poniewaz uiy 
wmny proskaletit i1riolt\cogo pifu; o-i 
tut vwHScia ”N* ukladu ICtl |osi *p, sy 
yvarta lic/ba ealkowila 782 i&ooes is-n 
/o5 res/ta u/yskana w wynlku diwk> 
ma ( czyli 37) |Osl wplaywana na 
cia "A“ 

Zntem podc/as pracy na c/pslotliwasv i 
1297,125MHz na weiScui *N' mos.-. t 
bye podane stany logiczno txlpovywa-i 

jgco lic/bte 782 a na wo|Scia a itez 
bto 37 Poniewai w naszym u.ir-.. ■ 
ver/e wykorzystujemy podc/as iviz 
tylko znkres 1297MHz do 1288MH; t( 
istuieio mo/liwoA* zapragiaino^ m i 
na stale moktOrycti wa)tC ston,„uv 
wy/szego rzgdu syntozera (ICH) 
Przypatru|0c si? dokladmei n.,'zbv i 
nym kombinactom cytrowym zaim.'-‘> 
my. 7e stany logiczno odpowhui i 
lic/bom 512 i 256 mog.} byd ustaw ■ 
na state O/nac/a to. 7e itcztw 
(we|$cit> IT) zostame rrodukowan i - 
768 (do 14). imntefS/amc w t« n s <* 
sob lic/bp UnH, ktbfe musz<t by* 1 P f£ w 
mowane Wartodd tei Hczby wynos 
14 lub 15 w zale/iH>sci od c 5Jff ,r, 4 
woSct pracy z zakresu 12 s * 6 L 
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Tr*n*c+**+r ns 23cm 

<**•* £T& 

V^rx* <* ' K ~ 

■«» »«* 

X .%>i »?sm*u tw*fc*P«’*"** ,w “ 

r’S? **»«***' * 

m ,„. «*u* ixi**^* 1 * * g“*° 
j^MHi a Ip oxr*cm f «*' **^25 
mu*> 6V< pow«»KMOI»Vtita IS* 

, «\iMr £SkKH tW «* »*«***• ‘ 4 
:+?<!* pod** Mary <**•***" 

JTiSSU .**. ■•*••»* 

A ry*V¥>yfcw ryttffflMUW tJ^KM 

cJnTsMH.- ««**"•«* «* 
* 5 MMt to mscts s **' 

bye poy%^MOov do 

Z&tci Pn*»r**»i£ ^ J* 3 £?**£ 

GJy pwcnrr amy st*"V kOfl>C/«* *V"* 
j«iw dt« tyc* po«*un*f£ 10 **a 

JL s* **'* f *** :”**'<£ **> *** 

. jar'P**» o**moro* 


asiis; 

**■ "»"**■ 

■T ^ rsgKsais 

3822***** "^ mrirn 

i on^cM^v ca#^***^* 0 ^ 

AiiiHVtKtUi (f 45MHj) 

; £,.i.ni uiy«fc«^ l ^ S,0, r^v 
p*ra-- wspc***™* »•£**** 

„ f tO RX«kHi (F kO FIX f -'- 

M*WvVtcgani*«W«tv^^' 

3 vvvtwa dual*** oo 

,**sWi AT A* fN hCitW C#KO*«» 
• podriaKi tM. * i*sfta 


4 Ott**nu,|#mY W »V. N‘ U.* v ^ 
*v«H po*"'"*’ wyitaW 13 U t.*, v, 
lo^ti pragtafflur'iiy C#*»tot**o4© my 
DWUJ (w«Khi*lw 12% tJUKlMH; 

4 p*r*hs.M,iK .v>'y "A* (iwu\n * pai 3 
rto po-st.i. t htnaiT*»( i, \ j . 

» US V 

A WstAAtiimy 0*00 V w odpoau*, , . 
•m*|9C«* malrvvy ;a p«wh^- 
Qa-« Many M}**™* **h« A , tv ,„ 
^'OY*n :*w>o crf*Jott>av.Ki u w 
CM« monutfv OKxl na«c> «,tocv ,, 
*ag* n* tf* pr*v*xAow*. uaU* 
*w\$U*« powinny tsyo sK*io* a „„ 
a «ioof h«Y»tw» R3 
N« fryal'ycy »tOttow«| \»yno<n*»y $\ 

niw rraa^sca w A) 0 «vcp po»w \y t>yo 

«MTwnto»rane Oaxty a c*Ki „ 

odpow<«Hlnw4y cx^stottsyKHc n* 1 ^^ 

puKH'yoti tutrwikK'ti 

Ka'Wt V t39T.1»MH.-(RM5} 

KarvD 2 1207.000MHz (RMC» 

Nannl3 I2M7. 07S (RM3» 



**• A AMfMawcjwiia Mam^tt v» n* 


t« 


‘»UKo<m**j 1 ao^amaf pol^c«rt 


wa n fO m KA 




***** 


eiEMfcNTOW 


** tf f|j| 3 

5^ ' SV RC®' 44 JKN*WfKW»lO 


ft- to R35 *07 4.71U 

tr : imiSii 

“2^4 »20.*?rw «4n "4R 

*7 tJW , 

(II ■ B1.1. w»6 22WJ 

MM Mi K* «6< ’«*" 

jlll'fW.M; 33fl*U 

jtt5 IMi 

tt\p jfcu itnanttowefr inonu/crrryi 

„,9 Hi, R4J »«»i 

m r» « 4 ** ,8Wv 

HR f*4 HM I5MJ 
AJ< ?*aj 

Hp 

M6 MS Ml <p<rt*fttK»netf moota/o*y, 

MfilfflQ 
RW R54 >20tJ 
I1.RS1 56ti 

tf R77 R65 R86 ? 2*U tfHp * 

u mu 

it 4700 
<5 »VJ S6WJ 
»27tt 

& ?rou 

S5 RS7 4.ftO 

% 610 

S8 idtutpottncpmetf momjjowy) 

« 'WO 
ta 3»ocMfl' 

« 4 7kU clap * 

W Rtt R77 IGkUCftp * 

*$ ► ‘^JiSiuiw/any 

875. R78 R79. RW HiU Uup * 
■0.R/2 RUttup* 

W *»M; (wiec^-vir-etf k)®ify1rr.ic/nyi 

'» mu**- 

1,4 *78 4700 c«p* 

»"«2 »0ct«5* 

J> * '0»U'A (pateMyjfr«i< ftfDo^y * 


A — *44UtW> 

** nv 3 ftt *7il pototrrettfnmrrtgr; 

■ *> "W9SAI pWAW/cfmHw^o. 

F?®** “ i 'Xwm/ i-jvtimtaiu'ow*; 

Wo^iMr trjbf o n* /4ir^;onc 


2 Cn «7i*f,ev 

S5S&2**** 

CM M?** 2 ? Ui 644 W6 l 

;* c,< " 

{j®a?igr»' 

wlioS* U, '“* ’* 

figs.. 


t5f, rjdpf 
C2? ww 
C73 Mpf 

024 i:z9 cm 4 /«# 

C77 ’Opf 
028 C61 I2pt 

CM 04<i. Cl 07 lOOnFcWp* 

C4? HWWfiCV «W«* 

CSV C5? 4W/Q7 
CSS lOQoMI,? 

CSC 4?0p» 

C57 4.7«F 
C62 25pF ftrymtrn 
CM 470pf tfno • 

C64.C66 C67.C70 C7t C?2 C/4-C77 CM 
CM CM C92-C87 47pf<h p- 
CM. IrtFcihp * 

COS lOOpFch** 

C73 IQpFelwp * 

C78. Car 2pF Hrymerj 
C79 C81 IpFtmp* 

080 2.2pf * 

082 0.6pf ' 

098. C99. CtOO 33pF crwp • 

Kpnd««>uloiy C93 * CS4 paytulcnrane do 
V»dnM!i stfony ov/tu drukmM/ie, (po 

pf/e«'«tcv>'4 otwofj 

*«rSefn o 4f*dncy 1 ,5mm | Kort«€fl« jesl 

do**Wne ’jwni^cie n-sdaOrac,! crtwonj 


PMtinevotfnlkl 

cVip * etemway do montaiu 
powwr/thoioweoo 

TRt. 1B2 TR7: BC477 
TR3. TR5 TR8 BC10S 
IR4, TR6 BC107 
TR9 RTF, 3484 chip* 

TRIO BCW33 Chip * 

TR11 8FR92 cJwp ’ 

TR12: J310 
TR13: 3N201 
iCl IC2. IC3 CD4008 
1C4 C04011 
ICS. ULN3718M 
IC6 MC3359 
IC7 ICS ICT2 781 OR 
IC8 78U» 

•CIO T1081 
tCIl MC14S152P2 
(C13 MB50H 

IC14 IC15 MSA3304 chtp ' 

(C16 7808 

ICl 7 MSA0635 chip * 

PA1 M67715 

0, 04 06 07 Ot7 018.01*1114141 
OS 4.7V dioda (Zm>, 

08 SBU X 

09 1RS406 

010 BASIS c«tp * 

011-014 BAMS MM th^- 
DIS 016 88811 emp • 

020 S 6V awfl.1 (/arm) 

021 )9V0<O0atf*'\£li 

OwMjy prt^iamuHCe do matryty typu »64<48 
wyvr.»4 

6MW 

Li IS 411421 

(2.13 u M-enwn 
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is wtnnob, 

1 6 vzbwtcuo 

u.m o ipMiiiip' 

W v*n 

HO 047plV8C30 
ii > , r t a eee>,«- l » evtvZl c-<c 
poiyWIMcim 1 Sn*m md vffA (po ti/ mt 
te4pi#* pVBVdflr rtwirtte ,*t- is**?* 
•vxatrwflfr ttnrrZim. lAewr *cf*"4) 

R47M 

n : <ws<e'** **»«»*/ 32W-/ 

X12 fezwiatfx fcurrc-wy ** C4&MH; 

Fil 1KC4K02 
F U V«f 4W1SA 
Ft 3 *m< 17-121 OS’ 

Pll 7^aed6*vifOOdyiid#rt,Meie*: 

Pt2 Pi3. Kfjs •}» .iiflawe'itow) 

PL4 yt*tw p-v^oct/Vow* (Mote/, 

PIS gn^Sc *OOcen(r/'jy»*. dc ovjrHaZj 
pyw«rffinnttw^go 

P16. F*t7. K.8 /iRae UT/V.fl&t* iMom, 
BlI pf«>A7r»* 175-0*51 (Far***, 

SI . vti’ju leonopiegijiswy 

S2 vtftopirA vqur/ooritw jedootursgj 

now/ 

83 Jf/eaan.k dw-jpOT/C/W ^ono«o«no 
wy 

34 pt7/tr5>7a48cascyn3C i! «- ( 9(PT- 
•chodr w Udad mA/doruj. 

«WI koncen*jyary do pother.* (jene-alo- 
r* OdWorrvto / dnver Kr r^djyitiia 
pntarda do podt*czeru4 ^iwndtnnego 
mdcralonu gteSNd i smzcn 
4 nagwimmnrw itiieps •j/taar.v, «t 
0 wriokotoi 8rr^ri 

o»ona npwa w/macraaca « u (0 
wym^racP 50 * 15 *8mfn, ooudcwra 
inetaipwa traMMfwwa o wyima r»d> (220 * 
ISO* 55mm) 

oftodowa VCO 0 wyrT'&ofi me#nfinrr,z?. 
70 * S3 x 6mm rr^on ana i ciacn, mo^- 
ne| 0.5mm ij£ mne, podoone, 


Ptyixe dnAowvsa i a«aw/ e^n-emo-* 
motna napye o aurora 

Mr r Ft>rr«ler 12 um* Ovu nttr*#, 
Nortfom NN7 2PS Fogwraf 



Trwn0C**+f n * P* smo 2 3 cm 




nr “ wM * 



► a pw« Ntrt 


C(W«* T*P* 


« mm Btocfc AUo* 
Support^ 
ORJMR CS* * **•» 


S*S0 v ^w 




*• 

mtednanitf 

KAnal * 129 r 150MHz <RM6> 

N*-«t5 tp^.500 MHz ^SM20) 
je-fu m j»moptu^oiy radnei drody, 
JO kanscfrver t*csw pracowat na ez$s- 
(Ottiwosc 1296 200MHz mo/e byt 
wBN> wykorzysiany do momtvycwama 
sia,-? pracw jcyc* em^ SS8 

A «•', rwi$*S2«Hil U 1 ' A«"Sa'rtOSC: 
tr»r««eve^a aukv zapro?ektowai do* 
d#Ptwy i *\*d ms marei ptytce worn 
ras*f>x- 7 * jsteov scarone 1C' . >C2 
. C3 oct: c<vw*ka na zaprogramowa- 
r.s Cowcmego p-zesw-mpoa czestotlf 
moso on®r»B»v>va ottooru sygnarcw 


na wetsdu pizemtenn'ka t skanowania 
cz^stofwo&» Zapragramowane dane 
priolrzyn^ywane w pamipci EP* 
ROM zamontowane) na ptytce. 

Wykonanie 

Montaz ptytw transeeivera najteptej jest 
mzpcczac od wlutowama wszystkich e- 
tementow do montazu powierzchnto- 
wego tpo strome soezek) Potrzebna 
i«st do tego pewna r^ka p*nceta i tro- 
che csemowoso Nie powmno sip zato- 
wac czasu na kortrok? podzespotbw 



« jch*amocowamu;dotvc/y Jo/wi a!iy 
C/a uktodU VCO, pomnwa/ pOiivr.,-,., 
zarnknipcrti go w metatowym puttok 
sprawi m owontualni' poprawKi * 
jrudno do wykonania Widok /mom.', 
wanega uktaiki VCO pokazano na L. 
sunku 8 

Nntezy /wrOcie uwage. to wypfo^ 
d/enis kondensatordw C93 i CEU 20s . 
taly zamontowane po przectwn 0 | sin, 
me plytki tpo oczyBzczcniu otworc*, 
wierttem 1 .5mm), dzteki czemu wypf C 
wadzeme 2r6dla frenzy slora TR 9 iesl 
tepte( polqc/one z mas«t 
Gdy wszystkie etaroenty do monia/u 
powterzcbniowego zostaly juz zmonto 
wane, montuiemy pozostate rezystory 
j kondensatory, a nastppme uktady 
scalono Szczegdln^ uwag^ zwracamy 
na Jako$c lutowania (ahy nie spowodo 
waC zwarc pomipdzy wyprowadzemami 
t powrterzchmd masy). 

W ostatnioi kolejnosa montuiemy zt a - 
cza (Molext przekainik, rezonatofy 
kwarcowe 1 uktad scalony 1C16 zamo 
cowany na radiatorze dobrej jakosci 
Na lym etapie jeszcze me montujsmy 
elementdw wzmacntacza mocy *.cz 
Zanim po raz piewszy podtaczymy 2 ?.- 
stlanie doktadnie sprawdzamy. czy ptyv 
ka zostala prawidlowo podlqczona 
zasilacza I czy nie ma na mej oczyvns- 
tych btgctbw polJtczeniowych 

Uruchomtenie 

T ransceiver zbudowano na jednej pM 
ce drukowanej 1 wysokiej jakoso tarn 
natu epoksydowo-szkianegc 0 wv- 
miarach 127mm x 185mm. zaproiektc- 
wanej w taki sposob. aby mozna bt- 

zamknqe ft w standardowym pudelku 
metatowym (najteprej odiewanym cs- 

nieniowo) 

Goto we plytki i wiele 2 potn'eDf'y- 
podzespotaw mozna nabyc u autora 
(adres podany w spiste etementdw 
Zestrojema 1 sprawd 2 ema wrpksze. 
czesci jktadu mozna dokonac ^ 
moo to wan ia ptytki w obodowe y * 
wzmacmacz w.cz. must by£ pock^ 

swojema zamstalowany a (Xf*^ ^ 

ZaWadamy. ze uktad zostai pm ; 
zaprogramowany dwdowo na :&-■ •’ 

ZBtWSSCZpStOttlWOSCi 
Wykonujemy wszystkie poift*- _ 

zewnptrzne wedtug rys»m fcu 6 Jrl 
czamy zasiiame. Poboi prvk> V _ ~ 
/asttama podc/as odtxonj 

Otokada S7umdw. odbronvk m-' 
n*e powmaen pizakrac/ac 250m^ 

potior pr^ki ,est znac/n*e 

mrwpfs /yt - prawdopodobnie w 

Wmete yatus exact 

Trytwer C78 ustawwr*y w t* 1 " ^ ■ . 
aby nap*oe na wypfOW«l2«n''V' 
do ICtO wynoaao 4V 5V W '»• . 
potmifcv Mto unfB^^y * v 

c im(u 19 




Transceiver na pasmo 23cm 


i rtiikteditmy os* 

W* W *w»n**V 00 <***- 

* * 10, ^>vk-^uf»f T, v ••WtO ,e rntetsca 
j^JSmnv Ostrotn* montu 

****^'vCO™***' ***«*- 

Na(*C* na WVP™£ 
«* ^ i*jaoo CIO wzrosnws o <*o- 

toga*** 0 norTna,ne P , c 
» ’ VlSacM™ ia«lan-e 1 «ropia- 

iS "** 60 "E? tym ' 

*"J CvyAo'^ocajemy os»n<e vC ° 
2S5^S&»* Po nrym tiyntft- 
*Kttui»M«sfl* cwstotcwosc ge 
* Z o*oweg° (odmestenta) 

-£I2Lamv pd-o^ t**«* wum6vv 

f^SSrSSon* ns stfny tohainy 

-^ai^Tfyfner we«sc»owy C91 1 PL3 
^'.nflultcyinosci L5. ‘-3 > L2 usta- 
JJL na maksmum s* odtoeranego 
Slu. Cew*9 Li streamy na najlep 
%t osc sygnaki m.cz. Sprawdzamy 
5y t**ada szumo* (unkcjonuie P>a- 

rnamy generator sygnatawy FM * 

SUmy Swn.am CZUtoAc odbiom.- 
Uktsd Wokady s*umo* powtroen 
.^a*at praw»d*o*o juz pr2y sygnaie 
pon^roj 0 t 15pV'T2dB SIN AD* 
j«ii to fcomeezne. trymerem C62 kory- 
oagSW*roo££ generators W 20 f- 
co*ego. aby uzyskac poprawne stroje* 
nig octeorraka 

j 62 ^.- po wyfconaniu wsrystkicb tycb 
czynno^o cnibiomik pracuje praw»dto- 
wo. to prr^jtowujemy na slate ostone 
VCO. aby zredukowac etekty tzw "mik- 

rerfenowama' 


^/ik» giowna transceivers mstaiujemy 
* obudoww* metatowej 2a po&redmct* 
*em tutejek dystansowych o wyso- 
*o6a &mm irysunek 7). Nastepme 
nvy^bjerpy modul W2macniacza mocy 
^ C 2 ( upewntanry &> ©, czy ta&ma one- 
&»na jarst w prawid*owy sposdb po- 
^ona t masa ptytto (rysunkek 7). 
Sp^OzafT^y, czy radiatory moduli) 
* r 7macmac2& mocy i uktadu scatone- 
& *d6 sa do brze cWodzone Za po- 
^ogi z*cf przetecznifca P L6 wybiera- 
JT kib mala moc Do gmazda 
POdlficzamy fruerrnk mocy wxz 
» czym wytMeramy !ryb "nadawcime* 
pr^d powimen tn*&C vwarto^: 
A mocy wyj^ciowe) -duza 

Mb emoto 800mA (dla 1W mala 


Wmocn^rv-e m^rotonowe 
«r pofozanKi ^rodko- 
Na«fpn>e uzywtyar, m^fnika 
kto za pomoca rapc*now sy g- 
' ^ hJ uaiawlamy Rsa fM 
akoto SkH/ 

R3a * po»o/emu 
Hsoakamy pr/yo^k tonu 
pOtom^omnlF Rlfi i*a 
U%la##lamy Rtift nn 

W*mrntydknkj$*M* 



Jesk wszystkie regulaq© przediegly 
prawidftnvo. lo transceiver jest gotowy 
do pracy i powinien banlzo dobrze 
dziatac, (zwlaszcza przy pracy z sa- 
mochodu).pod warunktem zastosowa* 
ma odpowiedmej anteny szczeknowej 
(najezd^dej Atford), jako ze wifkszoi<- 
przemiennikdw i staqi bazowycb uzy* 
wa pdaryzacji poziomej* 

Podsumowanie 

Prototyp iranscervera jest juz od dluz- 
szego czasu eksptoatowany przez au- 
tora Urzadzente sptsuje s»^ znakomi- 
oe zarowno jako staqa state (bazowa), 
jak i jako urzadzenie ryebome isamo 
chodowa). Oczywi^ae, z powodu sto- 
synkowo matej mocy urzadzenia 
i wyzszyeh strat pfopagacytnych 
w pasmte 1.3GHz (toedy na pfzykted 
pordwnujemy je ze stratarm w pasmte 
432MHz), zasigg tec 2 no$d |est mn*ej- 
szy mz na ntzszyeh c^$stotiiwo6aach 
Ogolnte jednak bior^c gdy przemiennik 
23cm jest blisko pfzemienmka 70cm 
Oak np GB3NH i GB3CN), to prze- 
mtennlk z pasma 23cm jest as^galny 
ze staq* ruchomej t takiej samej od- 
legtoSci |ak przem»ennlk 70cm, z ra- 
diotetetonu r^eznego Oczywisoe przy 
zalozeniu. ze staeja ruchoma (samo 
chodowa), pracuiqca w pasmie 23cm 
uzywa p6*wymiarowoj nnleny szczeir- 
nowej Attord slot, zapewniaj^cej okotd 
bdB< zyskul 

Ciakawym aspektern pracy staq* ru- 
chomai w pasnim 23 cm jest zmniej 
azen*e efekiu Yak zwanego H sztact»«k> 
wante* (nawat przy bardzo matycb 
pi^dko 4 ciach jazffyt w stosanku da u- 
nrifd/en pmcui^cycf! na neuyoh cz©« 

tofl'vroAoiicft 


Na ogdl przemtenmkt amatorsk»e 
w pasmie 23cm, gdy nie ^ykorzys- 
tywane do prowadzenia l^cirx^ci fun* 
kcjonujA l a ko bikony (radiotetamte 
Oznacza to. ze btokada szumow od 
bkimika byfaby ciag^e ot^arta z powo- 
du nrepotrzebnego odoioru znaku Kton- 
tyftkacyjnego bikonu \ zaktoceaszu' 
mow odbteranycti podezas momtom* 
wan*a przenr»*ennika. Aby zapobiec te- 
mu nrekorzystnemu zjaw^sku. ruektbre 
przemtenniki sa wyposazone w tony 
podakustyezne, ktore naktedane na 
nosn^ nadawan^ przez przemtenn»k 
tyfko poctozas pracy urz^dzenia w try- 
bie *przem»ennfk* (a me >ako raooiatar- 
ma). Tony te nie powoduja otwarcia 
blokady szumdw w odbtormkadh 
a ch czdstotkwosc zaw^era zwykle 
pomtedzy 60 Hz ■ 250 Hz (przy dewiaq» 
mmeiszej m2 1 kHz) Odbiomik, ktory 
monrtoruje czfstotttwoSC przemienmka 
nactej^cogo sygnat o takiej czfstoth- 
wosci (na przyklad 123 Hz dte remote 
tamkpfzemienmka GB3CN) b^<xz«e od* 
powiadai tylko na dZwteki nadawane 
przez przernienmk i ignomwaf sygnaty 
«der>ryfikatore AFSIC 
Auior moze dostarezyt w^okiej )akos- 
a ptytk) drukowane (epoksydowo srkte 
ne. z metatizowanymi otworarn* mas 
k<| lutowmcz^) ora* wybrane tub 
gotowe zestawv (Mty) 

2atr\teresowani crytetotoy takzo 

zekupic gotowe uktedv VCO oraz svn 
tezera zeatroione i przetesiowane 
pozostawmNiG die siebK* do fflontiftj 
rytko ezy&c cxirwotcza ( uktedv pomoc- 
nteza Ta propojryQii |>ow k>na byd tnla- 
rosuHCsi zwiaiizcza dla tycb czyti» <r »* 
kOw kfprzy t/wazaj* re to cbn»ka mon- 
tazu pimiiHzcrmiowtfgo pizf^iia- ,m »cn 
mcrtttootei • 




i i 


^ ton* it 


wielofunkcyjmy 

CZESTOSCIOMIERZ 1 ,2GHz 

. pn fdokoriczenie) i zasady pomiarow 

Wspolpraca z komputerem ( 


B.CZschocke 

Komouter me wysyteC 

makow do cz^stoSoofTwerza zaiatoff 3 

fuoKqfj Kazdy znah a ««»- 
gdrxe US. wy*ohj<e tato sam ® 
«ac<§n»c» «a k!aw*alurze nnemlka 

ESSss arrass: 

JSSES <£ 

do craw®** pomiam na zadame • 
Wvsvta-a* znak DC 3 kompuier nahte- 
namSnrtt do wystaiwa zawarl^o 
oszysflocr. rejastrt* irys it> * czfsc 
31 

Do ooczytan.a rnez^ce^o potec^a 
:>rxecfto*y * neQO * par«t$o czes 
to^oomer^a, PC #ykorzysti*)fl zmk 
0 C 4 ifyS. 

rozpoczyna ste od p*en»szsi *^ n *£r 
sxiadowe^ ka^cucna Kod ACK oz^a- 
c^a re przes*ano ca»e po»ecen>e 
tjezpoSrW*C po DC 4 rsstepwjE *CK 
ojnataa to ze oarmee oo'ecen test 

Wszvsrkie turmqe zanane w» po*ecs- 
nw ^oga Dye wykonywane bezposred- 
mo peona po onjge* («ys. iQk - r«t 
azj^i ef Pezj»6z«rBerTx> wysyiaro; 
do nwmfca (N trytxe *po*aczer-^*). 
ProceckjtB ta jest szczegok’.e uzytecz 
•%a « prryeat*^ turkey 1x23*302#- 
rycf ta*jcfi a* *^aczar.«,wytaoan*e 

fOSrm3 

Lancuc*-. pokes' s^aoa s »9 z pewrej 
< 2 Ey *j me? 'Jarcrffcr. jedna za onjg^ 
Pc txzef*cu do trybu eproaraezama 
pctecer 'STXt iang command entry 
-c<» «9caz<'w «* wskazuje 

na pov^sza (urwz^ tar»Cucr.a Kazda 
<»©yvi *i^kjqa *ysytana do ezeaJas- 
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oomterza dodawana jes! do tencucha 
w miejscu wskazywanym przez 
wsitazr^ po czym wskazmk zw«?teza- 
nyiesto .eden W cetu kontrotowar^a 
procesu lado«ama poteceA miQrmk 
zwraca do PC kop*e zapisywanych 
znaKdw. Po tfypetnienuj pam^o nas- 
tepne znani n« sa przecho*y*ar,e 
a do kompjtera wysyte^y test zna* 
GS Furkcja stentjaca HT powoduje 
prresianre do kofnpute'B *unkcj* wska* 
zywanej przez wskaimk i bez zaptsy- 
^an^a now^ hjnkcy zw^teza wskaimk 
0 ede' Fjn«c]a CAn przesuwa 
wskazmk o jednq pozyej© mstecz 
z tej no*et pozyqi ixzesyta znak do 
komputera. 

jes l nuefruk otrzyma dane. kidrycb n»e 
moze z)n!erorerowac *np. n^eznany 
zna< lab f jr*k/^et zwraca kod NAK - 
pattz rys- 10 m - pm. 

Kod PS pozwata komj>oterow> na wy- 
zerowan<e ('e&eti czeslosciom.arza 
(rya- 10 r, Furtsoa is odpewnada myia- 
czerKi ponowffverrki *<aczen<u urza- 
dzenia Po myzero^aniu m.emika 




■ HrlnVrVVHQViHH 

- *-»>arir«' wf •;<».- caauSiw 
2-o jawk# tfza ttintwarki i 
— ^9 ieren*Bfct i-Km cos trvkoaa-oi 


«ry*y<ancgo onw katnputar do 


okra4 



zawartosci wszystkich rejostre* vi 

niezdefm'owane 

Kod US ostaieezn^ po^oouye do . 
do sianu poczatkowego ;3REAK 
lOo). wymuszajac przy tym n. ;.- : 
z tryou J po*aczen;€' tub tr/r>j •«>■-• 

wadzanie potecen' 

Polecenia 

Poiecente sniada sie z <2D > 

indywjduair.ycr wskazn.kpw Kcfflputer 
powic.:er bodowac *artcuch - • 
oraz 2 funkciam popfZedZ3i^-r T " - 
rametry zgoar^ ze stru<^ 'r 
pokazana na rys S (czes: 2 -r 
gory (resei ierwan«! dot**- *' 
oe iarg ewti star Ja* 
Muonvaano. odpw -eon^ «>cr f me ra 
znaieze m prostokaladn PO-aza'w 
na rys 8 3 przedsli ' ■ ’ - ’ 

tme tunkqe ' zwrazarez . 

W tym nveiscu omoe'ony z«^ 
przyktad 4u5trutfCy SPODOC 
tancucba Przyyrs. f my, ze • f r " 3 y 

jest nsstfpuHcy pomtar t 

Typ pocrua' czestD' moiO » 

12E5V 

Czas bramnonrama T s**"™ 
w>zm 8 am® riawiSTAS* r 

Anakze tartcucba peeaza.'^ '<* 

Powrol florys 8 

* yak, SPOSDD PCporw^ ' ; f . . - 

strucurze menu n»em«a x 

lezby aanas»o«* sa *1^'^ ■ 
rr«emd>e pno yeden b* UC ^V 


lea pokaza'o prrvwedt* *. . 
pdowr a -if— wt*W' r ‘ 
OMn0| 


2b 







Wlolofunkcyjny cz^stosciomterz 1,2GHz 
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_ f 12 Klasyczny czfstosciomierz cyfrowy liczy okresy sygnatu 
Jejiciowogo w okrs&onym czaste. 


CzestoSoomierz wykonuje poleceme 
od prawej do tewej strony t|. nastawy 
pried funtejamt. 

p.vametry pokazane na rys. 8 bez ko- 
dow iut? w tabeli 3 oznaczone gwiazd- 
ka nie musza by6 uzywane Poniewaz 
mierrak rite sprawdza wlarygodnoSci ot- 
'zymanego taricucha polecen, do uzyt- 
kown.-ka nalezy zapewntenie popraw- 
nosd i«gp parametrbw. Nie jest to trud- 
ne do wykonama. jBzelt podczas pro* 
eMowama oprogramowania zostame 
zastosowana oewna uiyteczna sztuc2- 
ka po^dane nastawy miernika mozna 
ustawiat recznte odczylujqc nast?p- 
nte, przy pomocy potecema 0 C 4 utwo- 
wjnyw ten sposoc lartcuch. 

Za s a d a pomiaru 


Chociaz iiiyto tej samej melody, pre- 
zentowany obecnie przyrzqd wyko- 
rzystuje wigeej mozliwoSct programo- 
wych i sprzgtowych oterowanych 
przez mikrokontroler. Zastosowano 
takze dwa lieznikt zamiast lieznika 
i programowanego dzielnika (ktdrego 
nastawa jest okreslana wczeSnlej pop- 
rzez pomiar *pr6bny"). Drug! lieznik 
zastgpuje programowany dzielnik {w 
proiektach cyfrowych dzietntkl I liezniki 
sq czgslo utozsamiane}. W ten spo- 
s6b dodatkowy pomiar pr6bny nie jest 
juz potrzebny. co skraca catkowity czas 
pomiaru, Przypomnienie sobie zasady 
zliczania impulsOw uzywanej w "kia- 
sycznydi” cz?stosciomier2ach moZe 
pomdc w zrozumientu dziatania pre- 
zentowanego przyrzqdu. 


cjfsfotHwoici 


Rozwi^zante klasyczne 


Wo wczeSntejszej cz 0 d artykutu napt- 
wno ze zasaOa pomiaru. zastosowana 
* °P«ywanyfn cz?sto?ciomierzu. zos- 
***• pnetJstawiona w osobnym arty- 
^uie Poniewaz jednak pod/tat artykulu 
*** rOzni nty nteco od wozesmoj 
(kk^owanego, zdecydowano sty dotq- 
to tntornwqe do ninl»|s/ego (os- 
fnwjmeniu. 

pormaru c/?siol1i- 
2” na zltczaniu liczby tmpui- 
poiawiaiH Hf w zdafiniowA- 
r ^ r? * praftd/mte czasu PorTHmo /« nio 
JJ** »>a|cJokladrn€[ftza o 

pfosut Moc oblic/oniowH 
krofeomroie'* tub mikroproco#oru 
>*dh*k *ii*toeowa£ udookonu- 
% ^ pr>mi«i/ow4| Ki6ro| pr mK 

/nnteZC w j 1 1 i 


Odiwiezmy zatem nteco swojo wtado- 
mo^cL Rynunek 12 pokazuje archiiek- 
tut? Wasycznego {zJtaza^oflgo impul- 
sy) cz?slo6ciomterza. Uklad zegara, 
przez ctokladnie otareStony czas brarn- 
kowania T, dostareza do lieznika syg^ 
na* bramkujacy Lic/ba zllczonycb 
w tym czasto imputebw N w wyniku 
dajo cz?stolitwo^ (F-N/T) sygnatu 
we^ctowogo. 

Doktadno&c pomiaru ok re A I a>^ dwa 
czynnikj' pierwszy * dokladnoW czasu 
bmmkowimte. * drug* * itczba zitc/o- 
nych Impulsdw Ostatnt wspdtczynnik 
odpowtada za wzgl?dni© mala doWad- 
noac dta ntsKicb czgstouiwoact Jak » 
ivistru|n to pmbtogl czasowe mi rys 
If, w pomiarze moZe wysutpit b*?d 
jntJnugo impulsu Jnk poka/ano* 
wazyelko zaleZy od w 


stopmu czas bramkowama T pokrywa 
2 okresem sygnalu wejtoowego 
Wynikowy btad absotutny A ^ wynost 
(Impute) IT (sokundy) 1 Hz) 

W rezuttacie przy czasie bramkowa* 
nia Is blijd pomiaiu czgstotliwoto wy 
nosi 1 Hz, fi 10 Hz przy czasie bramko 
wuma 0.1s, Bl^d ten maleje wmz ze 
wzrostem czgstotllwoSci. a g*6wna 
przyczynu b*?du. ze wzgl?du na im\ a- 
ny czasu bramkowania, rointe. Poniz* 
$za tabeia przedstawia efekt b*?du zt»- 
czama przy czasie bramkowania 0,1s. 


1 MHz 1 &Hz 0 !b 01 % 

1 kH 2 10Hz 1% 

10 Hz 10 Hz 100 % 

W tabeli nie podano czestolliwofio 
mnieiszyeh nij 10 Hz. portiewaz przy 
czasie bramkowania 0,1s me sa one 
mierzaine, gdyz nizsza czfstotliwoScr 
wy mag a 1 4 diuzszyeh czasOw pomianj. 
Powoduje to koMjnq wad? klasycznel 
melody pomiarowej: doktadne pomiary 
niskich cz?stotltwo$ci wymagaj^ dlu- 
gich czasow. 

Pomiary proporcjonalne 

Na rys. 13 pokazano zasad? pomiaru 
szczegoinie przydatn^ w systemach 
mtkroprocesorowych. W ogolnym za 
ryste Jest ona bardzo prosta, Dia po- 
miardw sygnatu wejdciowego i cz?s- 
totliwosci wzorcowej zarezerwowano 
pewiert czas. W wyniku podzielenia o- 
bu tych wartoiCJ otrzymujemy stosuneK 
cz?$totfiwo£cl mierzonej do cz?stotli- 
woSd wzorcowej Mnoi^c nast?pme 
ten wspdtezynnik przez czestotliwoSd 
wzorcow^ otrzymujemy cz?sloHlwost 
sygnatu wejSctowego 
Jesli mOwimy *pewien czas'. naleiy ro- 
zumied to doktadnie. pomewaz czas 
bramkowania rzeczywiscie jest tyiko 
sygnalem pomoentezym Cz?stotliwosc 
sygnalu wejSmowego obliczana jest tyi- 
ko na podstawie zawartoSci licznikow 
N: 

f * 1 JN 1 /N 2 } 

Nalaiy jednak zauwaZyt. ?e pomiar 
mu3i trwad przynajmntej przez jeden 
okres sygnatu wejSciowego 
Pakt. ze czas bramkowania jest meza* 
leznym paramelrem otwera nowj 
moiltwoSd uzyeta komputera do Ook 
ladnego rniarzenw czyk inrtymi stowv 
powoduje zwtfkszeme dokladnosci po 
mlardw 

Otw liezniki “myillyby' si? O laden irn- 
puls, |esli czas bramkownrna bytby u# 
tHWiany artrttraime. distego pozwokmo 
ki>mput 0 rowi /mienui^ L^iis btarrtkt?^vrt 

nia lak aby IJczmk * ptzafwivtzy* cm *ko 
will} Mczb? okr?adw tu usuw* 

b*?dy przy 2*tcZdn»U <mpu»«dW 
Itcinik nummi i. co poka/urt pr/nlH#igt 



test okroslony przez cmcylator 
wy uiyty do genefo wama regar:, ,, 
cowogo Calkowity Wad pom,,,, 
si wi$c 
* Af,* + 1 

PonlewaZ Irel jest znanr, v 

wygudnioi test brae do obliczen 
zero© trel(T 4- at). Czas T ustaw,,, ' 
zytkownik a sktadmk At pr; y , 
nie wy&okich cz^stotliwoSciacr,' .V. 
ntoznac2^cy, a P'2y mskicn cz* 
woSciach latwy do obticzema m, ; ,,,, 
tawie wynikdw pomia/Ow Dodai*, 
bardziej rozwimety zapisjasnc, ■*>>- , . 
je, ze wzgl?dna doktadnosr. or 
zaleiy szczegolnie od 0)cz^bio; ,, 

Cl wzorcowej. (2) jej siabilnmvc, i n, 
czasu pomiaai, a me zalezy . 

Od czostotliwosci sygnalu mio^or,^ 

Co zatem z lego wszystkiegc, wvn ► . 
w przypadku opisywanego 
ciomierza? Przyjmujac czas pom 
0,1s i dokladr»o$6 cz^stoiliwosu . 

cowej np. 100 ppm (0,01-,, . 

wzgl^dny wynosi: 

A = 0.01 % + 1 00%(500kHz .'j ■ 
0.012% lub 120ppm. 

OczywiScte. blqd wzgleony je-.r ■, 
mmejszy im wieksza [est si?.: ■ . 
cz^stotliwoSci wzorcowe) i ur me--.,-, 
jest czas pomiaru. Realizaq;* 
przedstawionych na rys 13 nn? m,i ■ 
wa do przesledzema na schem*: 
owym przyrzadu 2. rys 2: r --- 

tycznie widoczne 54 jedyn.e , v . ■ 
bramkujqcy (na zlqczu K5i i oz-jv 
licznika 1. reszte zbudowano jr--.. 
w oparciu o “hardware zav..; \ 
w mikroprocesorze. ■ 

tjowiem ten liczmk olrzymuj© duZq licz- bi^d, N2 musi byC jak najwifksze. Moi- 

b$ impulsow A jesli tak, to bt^d wpro- na to ositjgngc zwigkszajqc ez$stotli- Literatura 

wadzany przez pommifcre lednego im- woSt wzorcowa fref lub czas bramko- 11) Microprocessor-controlled ' ■ 

pulsu jest zdecydowame zmniejszony. wania. cy meter. Elektor Electronics, Jr," - r 

jak opisano to w punkcie o klasycz- Analizuj^c po raz kotejny sposob obli- 1 985 

nej metodzie pomiarowej. Liczba impul- czania zmierzonej c7$stotliwo§ci, f = (2) Multifunction measureme'" 

sdw zlczanycb przez liczmk 2 zalezy f,„(Nl/N2). moina wykryb jeszcze jed- PCs Elektor Electronics 

odczestotliwoici wzorcoweidj i cza- no irbdto bleddw: czostotliwofec wzor- 1991 February 1991 

su bramkowama Ponrewaz wzorcowa cowsj. Blqd wzgledny tei czestotliwo^ci 

cz^slotitwoSc jest ustalona (500kHz 
w przypaaku naszego wielofunkcyjne- 
go czestosciomter2a), staje s<^ ko- 
nieczne utrzymanie rozsgdnie dlugiego 
czasu bramkowama (wystarczajgcy 
iest na)kr6tszy czas bramkowama, jaki 
mozna uatawtc w miemlku - lOOps) 

Choeiaz w dziaiamu licznika numer 2 
Wqd jednego imputsu jest meunikmony. 
eagle istmeje srodak zwiekszajacy 
dokiadnoSC pomiardw Na pocz^tku, 

•wady rozpoczyna sig czas bramkowa- 
ma. na wejfcie licznika naiezy podad 
btaiy pozlom togtczny (rvp 0) UmoZli* 
wia to ster owany programowo mwerter 
Ter, fiposdb zapewnia 2e pierwszy 
(wiaftnie rozpoczgtyi okraa sygnalu 
w/of gowgqo zostanii 24pisdny do ilci:- 
mka na tak diugo, jak to jest moZllwo 
kompr/ter moze takZa spruwdzic po- 
ziom tyonaiu tier na kortcu cia»o 

?4 
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klasyczne (pordwnaj z rys. 12) 


czasowe na rys. 13. Po uptyni^ciu cza- 
su bramkowama T system dalej zlicza 
impulsy przez czas At. aby dot^ezyd 
impuis. ktory |uz sip rozpoczqi Nieste- 
ty. powyzszej ’sztuczkf nie mozna zas- 
tosowac w stosunku do licznika 2. Nie 
ma lednak powodow do zrnartwienia. 


bramkowama. Przy obliczemach blp- 
dow powoduje to btejd mmejszy niz je- 
den impuis. Bior^c to wszystko razem. 
do obliczania catkowitego bl^du mozna 
bezpiecznie przyjqd btqd jednego im- 
pulsu. Btqd wzgledny licznika 2 wynosi 
1/N2 Abv zanewnid iak naimnieiszv 



Komputery 


I 


VVYLACZNIK mocy i*c 


qhw*""’ *-* 97SV a zasilanymi z steci energeiy^n^j, 
° m0 JZn1?twem magistral! PC. Dotozono wszetklch starari. 
^^ZwnZuzytkownlkowi / komputerowi maksimum 
tlZTzehst wa » wzgk?du na kontakt urzqdzenia 

znapW iem siecL 


K Walraven 

w kaidym przypadku stosowama 

hstf'SSs^ 

Srtro powazne konsekwencje. Mo2H- 
aoM sterowania iampami t tnnymi 
lipatv mjj ntereaktancyjnymi urzqdze- 

niam* Ms#anyiw z sieci poc.^ga wielu 

uzytkowniMiw komputerbw. Optsany 
m tym artykuie przetqcznik mocy u- 
mozi'wta bezpieczne sterowame niere- 
akMncyjnymi urzqdzeniamt o mocy do 
275VA, zawlanymi z sieci energetycz- 
naj. jezeii tylko ukted zostanie wykona- 
ny zgodnifi z zaleceniami, jego izola- 
qa elektryczna zapewni dostateczn^ 
ocmon? przed mebezpiecznym napi?- 
dam. 

Ukted alaktroniczny 

Maty uWad. ktbrego schema! elektrycz- 
ny ookazano rva rya. 1, zostal zaprojek- 
towany z my$lq o zmtnimalizowanlu 
fyzyka wynikaigcego z polqczenla 


kompulera z urzqdzeniami zasilanymi 
z sieci Zostato to oslqgni?te dzi?ki 
zasiosowaniu przakainika elektronicz- 
nego, 2 awierajqcego optozt^cze 
Sercem uktadu jest quasi -dwukierunko- 
wy port wej£6/wyj£6 Philipsa typu 
PCF8574 Ten uklad scalony jest stero- 
wany przez magistral? I'C PCF8574 
jest produkowany w dwbcti wersjach 
“zwyktej" PCF8574 z adresem podsta- 
wowym 40H i PCF8574A z adresem 
podstawowym 70H. PomewaZ kaZdy 
z uktadbw moze by6 umieszczany pod 
oSmioma rbznymi adresami. wybiera- 
nyml za poirednictwem trzech zwomi- 
kow (JP1 . JP2 1 JP3). do jednej magis- 
tral! FC mozna przylqczyb rownoczes- 
nie do 16 takich ukladbw. 

Ze wzglpdu na bezpieczebstwo uklad 
jest umieszczony w plasty kowej obu- 
dowie malego zasilacza. zaopatrzonei 
we wtyk i gniazdo siedowe Z tego 
powodu w module miefici si? tylko je- 
den przekaZmk. Komputer tqczy si? 
z modutem za poArednictwem krbtkie- 
go pl?doiylowego kabta. Dwa gntazd- 



ka mini-DIN, typowe dla wszystkich do- 
tychczas opisanych w tym miesi?czni- 
ku ukladbw i*C (zoto. wykaz w ramce), 
pozwatajq na lartcuchowe tqczeme mo- 
dutbw. Kabe) doprowadza dwa sygnaly 
cyfrowe (SDA i SCI) ora2 zasilame 
W module wykorzystany |est tylko je- 
den z o$mlu cytrowycti portow wej5c ; 
wyjSb uktadu PCF8S74. Do sterowania 
LED pizekaznika etekfronicznego ISOl 
uzyto wyjscia PO Po automatycznym 
wyzerowaniu podczas wtqezema. 
wszystkie wejscia/wyiScia PCF8574 sq 
w stanie wysokim co 02 nac 2 a, ze 
dziaiaia jako weficia Wskuiek lego 



*** ' tkkamat moduhi pri*hicititkn mocy. *rrnm»'»«*po prta* magiaUatf 
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Wyiaczntk mocy f-’C 

dictda LED eygneli*uH e * 
f Sa LEO w lSOI n,e svulocH Trink 

L^Ikainlku nie zacznie pr«^ 

VTmm ™ L 'l ?;«r 

nnf^id/ie w Sian LEO ui 

wieo sip wtedy takze. 

^L,e sl eciowa zostalo wiqczone 

Boczmkujacy triak uhlad tkjmigcy R4- 
S^SSSfcu ogranicza moggce 
2 na n7m pojawic zmiany napipca 
(du/dt) Bez tego ukiadu istmete m0 - 
Httepontanicznego w^aenia sj 
jnnka na skutek wystopujacycn *akld- 
2ft NeonOwka z wbudowarym ®- 

ivsiorem sygnallzuje obecnoSC napip- 
2fSa w module Bezpiocm* Fi 
i1 25A) chroni tnak praed przecigZe 
ntein Maksymainy prgd. |aki mo2e on 
pnewodrld w sposdti staty, wynosi 

Po 2 oslale podzespofy sg bieme. Cl 
j C2. Wokujg napipcie zasilajgce C 
fl ri i R2 ogranlczajg prgd kmi SDA 
i SCI. Zwomikl JP1 . JP2 • JP3 siuZg 
do ustatama Irzech najmtodszych bitow 
adresu. 

Od teorii do praktyki 

Mozalka iciezek ptytki dmkowanej jest 
pokazana na wktadce, zas rozmiesz- 
czeme elements w - na rys. 2. Pop raw - 
me zmontowana ptytka i uzyeie wta£- 
ciwych podzespo*6w zapewmaig peine 
bezpieczertstwo 

Przed rozpoczpciem montaZu trzeba 
wycigt naroznlki i wcipcie w ptytca 
Nastppnie naleZy wykonaP zworki 
j wiutowad eiementy Neonowka (LAI ) 
me test nrezbpdna i mozna jg pomi- 
nqc Wymagany ad res ustawia sip za 
pomocg zwornikbw. Umieszczenie 
zwomika od strony bezptecznika ozna- 
cza *0" a od strony uktadu scalonego 
*1' Warto zaloZyc plasty kowy kapturek 
na oprawp bezptecznika, aby rmniej- 
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Zapoznai *** * mag**'* 1 * PC 


a/ mi* * 1 

Magistrate I'C Philip&a 

zloZonymi uktadami acator Dzipki masowoj produkcji dta pott,* 

scaionych zgodnychz "JJ’JJJ' u *ytku *ch ceny sg stasunkowo r, ..... 
sprzptu eWdmnicwieflo P®*?. " szaieg artykutow opisuigcycb d?.,,,. , 

W EIeklOf zgodnycb z 1'C wraz 2 

j praktyczne rtowwarae ukrtdO ^ 6w , bmPC i kompatybUnycb. 7,, , 

wiednin^opfograj^^®" ine ? rob ,te$, z nastppujgcym. artykutam. a r 

leklor Electronics. Septemoer 1990 

tnter-tC communications juiy/August tgpi 

Video digitizer Febniary 1992 

|*C interface (or PCs June 1 gg 2 

1=0 LED display December 1992 

Speech-'sound memory July/August 1993 

l»C bus fuse 

i po polsku w <jo PC EE 1 pazdziermk i : 

SSKKS-SS lco ** mrnm pc K | mg « 

Trik do PC 


szyc ryzyko jego dotkmpcia (test pod 
napipciem sieci) gdy P*Y lka nie * est 
jeszcze zamkmpta w obudowie. 

W obudowie trzeba wywierciC dwa ot- 
wory umozliwtajqce wetknipcie wtykOw 
do gmazdek DIN Plytkp przykrpca sip 
do obudowy za pomoeg dwdeh wkrp- 
t6w. W razie uZycta obudowy typu wy- 
mienionego w wykazie elementbw, nie 
bpdzie mozna zastosowat metalowych 
wkrptbw w otworach koto zl^czy sru- 
bowych. Zamiast nich mozna uzyt 
wkrptbw z tworzywa sztucznego. Nas- 
tppnie nalezy umieSctC diodp LEO 
w otworze obudowy i polgczyc jg 
z ptytkg. Na komec pozostaje potgeze- 
nte ptytki z bolcami wtyku sieciowego 
i gniazdem dla obcigZenta oraz zamk- 
nipcie i skrpeeme obudowy. Uktad jest 
gotowy do testowama 
PrzekaZnik elektroniezny S210S02 jest 


wyposaZony w detektor przeiscia 
przez zero i nadaje sip wrylgczme oc 
obcigzeb nie reaktancymych. j«2eu :st- 
nieje potrzeba przeigczama rowrue; 
I takich obcigZen, nalezy zastosow 
przekaZnik S201S01, ktbry przeiaez: 
przypadkowo i nie sfwarza probtemew 
przy przetgczamu obcigzen potemnos 
ciowych czy mdukcyjnych. 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

Rt.R2.330ii 
R3: 56U 
R4: tOOtl. 2.5W 

Kondenutory 

Ct: tOOnF 
C2: 10pF. 16V 
C3 lOOnf, 630V 









?/* ? ffo/m, *szcz«nie •ImmuntGw na pivlc* orr»i*r M . b 
Moralkp *cftmk pokmjmno nm whhutat P ** 4 * ctnlt(m mocy I* 


Pdtprzewodmki 

D1 zleiona LED 
IC1 PCF«574(A> 

IS01.S20IS02 (Sharp) optc :au:v 

RttM 

Kt, \2 6 stykowe pmaZitMt m > 

ptytek arutowan»tn 
K3, K4 ."tijCJi* SrttilJtJW* iK . 

drukowuiyr.it roistaw 7 5mm 
FI bezptacaiik 1 2SA 
t ucewyttm do plvtek diukewen^f 1 

ut <woix>wlw2?WAC.»»w»wntl>. 

•szystomm 

etmdowa f* itntegmvwm-m 
• pnhirdem SKKktwym IJOxfC" 

•n> lloma St432(H 
ptylki 4i(A0wu«i 93001 > 


t lokUV t 




Wylqc/nik mocy PC 





(HliTt Ian*****) 


j Diagram wymiany danych pomigdzy komputerem a portcm wcjscia/ 

J£fcia pmQcznika mocy PC. 


Odczyl i tapis 

Para teraz zaflc stf oprogramowa- 
niem. Podstawowym adresem 
PCF8574 jest 40H (lub 70H w razie 
yzvc,a PCFB574A). Adres ustawiony 
£a pomocq zwomikbw dodaje sie do 
adresj pottelawowego, ponadto najm- 
todszy bit dstafa kiercmek przeptywu 
danych: (1) odczyt i (0) zapis. Wpisamo 
jeoynki do brtu wyi$cia powoduje, Ze 
lima zostaje prze^czona na 'wyjScie''. 

dice sit uiyc tutu jako wej&cta, 
naiezy go zaimcjowac wpisujge do nie- 
go jedynk$. Potem odnoSny bn moze 
&y£ uzywany jako wejscie przez reszt? 
czasu linii 

Na rys. 3 jest przedstawiony wykres 
aygnatbw sterujgcych PCF8574 sko- 


piowany z katalogu Philips Semicon- 
ductors. Pozycje zwomikow sq w ad- 
resie wyraznie widoczne (JP1/JP2/JP3 
e A2/A1/A0). Zero w 6smym hicie ad- 
resu oznacza zapisywanie w ukiadzte 
scalonym, a jedynka oznacza, ze da- 
ne sq z mego odczytywane. Jest to u- 
zyteczne w przypadku przelqcznika 
mocy PC, pomewai umozliwia kompu- 
terowi pytanie o status wiqczenia/wy- 
Iqczenia obdqienia. Wpisanle 00H do 
portu wejScla/wyjicia powoduje w(q- 
czeme obciqzenia. a wpisante 01 H 
wytqczenio. 

Na rys, 4, na obrazie oscyloskopu eyf- 
rowego, sq przyktadowo przedstawione 
sygnaly na liniach SDA I SCL w Irak- 
oe operacji wpisywania do uktadu sca- 
lonego. Na oscy tog ramie zaznacza sit 


MwW muMH 



Rys. 4. Oscylogram wyraznie poka- 
zuje pozycjg Impulau pctwtordzenln 
Poziom aygnaiu nie jost dokladnle 
zgodny z danyml techntcznymi, po- 
ntewaZ fast generowany przez od- 
bierajffcy ukiad scalony. 

wplyw rezyslora zabezpieczajqcegci 
33011. powodujqcego sitne uzaleznle 
nle napipcia na linii SDA od tranzyslora 
akural w danei chwlli przelqczaiqceflQ 
Za to na oscylogramie jest wyraznie 
rozrbznialny impuls potwlerdzonia Po 
Ziom przetqczama wyraimo rbzm sip 
od tego, ktdry powstaje w c/asie, gdy 
komputor przelqcza. Zmiarta ta moze 
byd przydatna do serwtsu Im mierzy 
sip bliZej portu. ktpry generuje impuls 
potwlerdzonia. lym poziom sygnalu last 
blizszy potenejaiowi masy. ■ 


PODZESPOtY ELEKTRONICZNE 

IV-SAT ELECTRONIC - KowinNiy S/vclwnc/uk 
OfatujEMy irdtNoloqit, SMD i koNU/ENCfONAlN/y 



✓ Procesnry: 80C51, 80C52, 80C552, 

80C581, 80C652, 80535 

✓ Pamipci: 8582, 8594 (SMD), 8118, 2732, 82258 

✓ U Marly 7 serii TTt, IS, HCT, CMOS 

✓ i Iklady lintowe z sorii TDA, TEA i irtne 

TuA: 4557, 4580, 4660, 4650, 4680, 3857, 
4800, 9800, 9820 
TDA: 6200... 

✓ Tranzystory, dlody, kontlensalory, rezystory 

✓ Pf/i*kazniki, przelqcznlkl 

01-957 WARSZAWA 

ul. 5/«-g«'dyiSsk a 1 i A ‘Oiitvmk hnt«iii ai-iwai 

telefax; (0-22) 34 44-27 


MIKROPKOCESOROWE 
MOOULY ZEGAROWE 
do lamodtltloogo moaiala 
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PRZEtACZNIK MODULOW 

ROM DO ATARI ST 



Wieie gier oraz programow narz^dziowych i uzytkowych do 
komputera ATARI ST jest dostarczanych w formie kaset 
(cartridge) ROM/EPROM. Niestety do komputera nie mozna 
przytaczyc jednoczesnie wi$cej niz jednq taka kaset$. 
Opisany uklad pozwala przezwyciqzyc t$ niewatpliwa wad ? 
doskonalego poza tym komputera. 

E. Glissen 


Schema! przelacznika, przedslawiony 
na nr* J . lest bardzo prosty. Mozna go 
podzHiltd na cziery cz^ici o roznym 
praeznaareniu. Pierwsza zawiera zta- 
cza wojseiowe w tewej gdmej cze&d 
schemata znajduje sw? *|jjeze sluice 
do potqczetia przetaczmka z portem 
ROM w ATARI ST Stykt tego zJacza 
^ wyirawione na brzegach ptytki dm- 
ko/ianej (tzw. zl^cze krawedziowei 
Dwa zl?)cza K8 ( K9 urooZliwiaia pola- 
czeme catego zespotu z komputerem 
za poSredntctwem kaola 
D»uga ci^c otxqmule wta.Sowe ukfefc 
e'ektroniczne. w r,kiao klbrych wchm 

\\C\ C fr^ ®‘*f°** Mory ma 0'6hak 
C IC4) dwa ttekodery/dernultlp- 

lek«ery / 4 n a te unit 005 , lC6 y J 
n'M^dzy bufotarm magiM.ati u dek«i*> 
rafm znatfuj* w<; 4 bfcfery tr&aianowv 
/a!f/a*ifd«nychwyjlk*f>wyct»| p^. 

/ttwtrtych w 

28 


Trzeciq cz^^6 stanowa zlacza wvi* 
we K1...K5. do ktorych wktada sie 
sety ATARI 2 oprogramowaniem 
w czwartej cze$ci mietei sie 7-i 
mentowy wy sw,etla« elektrolumii 
cencyjny, slorowany prz© z sterow 
zatrzask/dekoder sygrSdow BCD n 
segmontowe UC9> Lima przerywi 

53=^£B 

SS? 8 ®?: 

* P °^ ew 
! "Va»i"V /a„to f 

OIBImli ,q bulora w r?f yW ‘ ll# Hnle 
7<HCT245 Pr.-eiJ^ « pr?0/ ukl 

zr. zsstmi 


komputera), wobec czego wyprowa 
dzema 63 (kierunek) butordw ctarrym 
wetSciowych (IC1 i IC2) se ulrzymy 
wane na poziomi© wyaokim za posr^. 
nictwem rezystora R2. WejScia G3 
torbw sq bramkowano niskim poz, 0 . 
mem przez linie ROM3 « ROM4 R^ f . 
bramki OR (dla poziomow niskicn, 
spetmaj4 diody D1 i D3. 

Linie adresowe magistrali sg butorowa- 
ne przez IC3 1 IC4. 216 buforbw zna 
dujqcych sie w dwoch ukladach 
HCT245, 15 jest uzytych przez lime ac- 
resowe ATARI, a jeden przez imc 
ROM3\. Buforowame tej linn jest niez* 
bedne z powodu stosunkov-o duzego 
jej oba^zenia. 

Opis wyprowadzeri portu kasety ip^rij 
ROM) ATARI jest podany na rys. 2 
Niezbedne jest jeszcze dokonan e ■ ■: 
wielkiej modyfikacji wewnatrz kon'Du’e- 
ra ATARI. Trzeba od^czyc kohcov.ke 2 
portu ROM od zasilania + 5V (Vcc) 
1 potaczyt j^ z linia PA7, ktdra mez"-a 
znalezd na wyprowadzemu 14 uktaCu 
scalonego generatora dzvs 9k., 
AY8910. Po dokonamu tej modytikaq 
nie b^dzie juz mo2na wl^czac kase: cc 
komputera ATARI bez posredmcua 
przetacznika. Jezeli jednak chce sie za- 
chowac taka mozliwoSt. trzeba zams 
talowat maty przetacznik do przeM.zs 
nia wyprowadzenia 2 do Vcc alba PA” 


Dziaianie 

Po wtaczeniu zasilania. uklad Ci-P_- 

zeruje czterobitowy zatrzask K. ■' 
w wyniku czego zostaje wybranj ™ 
seta o numerze 0. Gdy na licit . «7 
pojawi sie stan wysoki. wPwczas - 
po^redmctwem IC8a. pf26Z w0 ! ?t - 
Gl, zatrzask IC7 zostame 
W tym samym czasie, przez ' r,v ' ,e ” 1 
IC8b zostame umeruchorTvony _ 
W czasie wykonywania operacit ' 
AD cziery mtodsze linie adreso 
A1 ,.,A4, w obszarze adresowytn 
zerwowanym dla ROM 3 
zostaje zatrzaSniete narastajacy^ ^ 
datmm) zboczem sygnaki ROM- 
zystory podctagajace linn danych 
gistrall powodujo. ze kompulfl' 

•uje pustg wartoSC sklada 14^ ■ v 
z Sdmych jedynek czyi* SP pft \ 
nnstepme unto PA7 zostame W" ’ ■; 
dzona w 9 tan ntski, kazda opj’-'V; 
READ w oburarzo adresowy'’ 1 
•ut> I tOMU urnoZliwia dosl*- 1 * 1 *1*' ’ 
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90 1 dafcodsrdw NCTim. «6»y t ho 
* ttomaczy tMnaio^e, 4t*tr*a da 

r * *?OHtCt'jr*i p run (C7 ns iy g,^( 
*vt*waj^cy odpootedoK* p^c 

tVT"**** *y)Soowych kazdego / 4 t* 
^owycfi dakodard* dwto/kowych 
’'-**10. R0M3 4 <»C5» i RGM4 (*- 
'"OV4 4 (»06) jest doprowad/onycft 
£* r * m W> p*au zt^czy na fVyloe Wy 
7® iW'J r ‘0/Tw./iiy a to oznac/a 
» Mho tvoi* t haaari rooza /ontfut 
******* , 


Inwertery IC8d ( (Cfta otoz IC81 1 lC8c 
bufomia odpowHtdnlo aygnaly IDS' 
i (JOS' ktote )aho BLDS'. i BUDS' 
zoaiajq doprowad/ooe do ztac/y kauot 
Do omowwxa pozosI«|fl / nurcit uWad 
vdqczai^cy nap<§c‘e /aanaiua (TM2) 
Jego zadainem /oat zaWohowa/iie /aw 
lama uhtaddw acatonych przotocznfca 
doc/aao fcutoy fcompute* ATARI zocia 
ruo Mtyr/ony 0«ta« rif to dz<?*i oy- 
hotrysUniu riap'yna *VA zc atyhu 1 
potto ROM Na to/ «oin «/ /oaod/i* gk 


tad tan odctna zastwni® ukisdow tcalo- 
nyctt przot^czmha z Chwi/4 wy<aczefurt 
kixnputara ponumo i* zawtocv pf/o 
(Acznlha pozostiye wttc/ony 

Wyhonania 

Zaatoaowami (Jvmj at trying lammowanq 
ptytk® druhowana / tnotoU/WAnymi 
trr/«l4ciany ktota /out dostfpn* itt po4 
rodrwetwwn Pz> t Mu OtMtogl CzywmhA 
MuziUfca hoa/oh ptylk; pal (*'**-' ir\M 
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J-L pfX«C^C <* tY™ PA*** portM»i 

Or»K8i» K9 t AtoonfowaC * te mtt* 
sea jbt«* 40~styHo*v Uiciy a* |e 
p$3twj, pWtWn pr2#wod«in abuanyv 
nM iaopot«ronyr' * xaoskaro 40 sty 
K0 we w 1 yk< I DC -**«>< »*** Po^en* 
nie C*hX:»? konwczne n» tOZOfia s^ 1 
piytKi i *e inonivije aoezy K8 - K9 
P>«nws44 cqftfWSCO po oddrawr , 
pfyttu W v5H.Wtt«C2<il «J ptytM t}<OWT>* 
jost wyjwstoHranw oypfOMadxw on* 
.«ctf k^owych ;mc2v A*sat AT ARi pc 
ffw»<»2 p«s» nw $4 <kfstf?pne Za cc- 
moc4 pwcyrvtovi^ sjczvoco* rrxeba 
sMrannw h.vp^Ioh.jC wsiysttue -i.; 
w>P<c>w««tr*fl <** 0*90 ? Kte^ecrf ^3 
cx> N« ,asi CfC 2 yv*«oa H.oc.x.*-’, 

nvnfcU ws-rysivofi ^4C2> n?;et. or??- 
w.ou»* s*? -f n*9vjv rw? Pt?x:c sw uov 
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M OM * 
t« OHM a 
It P*« ♦ 
ft Ohm -I 
tr cum 0 


W OO luVM.-- 04*4* 0 tM.'W j«» 
Wo 0.-M.V* dOiwgo ;**w octow, 
«t H OtMHH 


M . 44s*«*S 4 

M AM Shmci * 

M . 4aot**s - 

0IMM' CMM StovtM 
» »A**M t 

3? t,*WH< CM** S*n>tM 
i* 40 Onlvno 


P *V>* 54 ? MfiCi 

. c - ^ * . SWWtfcaC!* (.JtWO 4 CVV 

.*w«v £S .-*: COC4C4 IV «ym \A4MV 
t#«V •'■ ’ vv •• 


W4t. 

\fccta: ractyna s-v od p»v?v wvs^ ^ 
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w«j- >Vvswi«ttac 2 Ijxry >*? cco vj?e- 
orostym ' c*s!M 3100^4 ia poncca f- 
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nnrnlacmtk moduMw ROM do ATARI ST 

***** no*,!*! wMfiy («» P"*** « « 

Nim lr/«b« fWdKr^MlA 
( I ) |#*l wd I* ) 


lit JWltlt iiHka Urt otVM) i (••V* 1 t«i* #M«| 
Ii.m .*• (in •WOt'l* .-W'l ,,,/ '’ 

f Jc» li powmm* K»fc*<l wvhwimw 



IwtlMIlMHIMlM* 1 ; I 



fly 4b Rottnm*tCfmnf mlwoonlbw 


n « p^ytr* 


[ WYKA/lfLrMI NTOW 
fUfflUHV 

HI 114 fit 'Will Vi 

Mi? H14 Idkii 
R3 HI? 4/00 
M.'i IUI »l 
IIVI 4 /kU 

KoiHtanialoty 

G1 47uM« 

c? r:n iw«* 

i CIO: WVI7W 

PiMpr/nwiilInlkl 

PI 03 W4146 
t)4 tN4(Hll 
H HCMO 
17 M.ViUC 
1C I 1C4 /4MCI24!* 

ICS. ICO 74HCHS4 
10/ HCW.T 
106 HO 104 
i(;9 HCT4511 
1C 10 /flOS 

101 HOI 10/0 Oiemsn* 

Mint 

Kl K5 40<;lyKowa /«rt*kl# /ty;/* 

kf»v»fl<l/ir,iwn ATAfli 

Kfi 6 ilyVnwn oma/dko Stl 

«/ 6 ulykowy wlyk gll 

kb Kfi 40-ttyftowfl rtic./r> do ptyteir 

dnikowanyclt 

fHylV.i Ufuknwirmi 930006 


Tootowmnie 

Po nprowd/omu wykonuntij plyiHi 
zwarcla. Ximrra lutowamo \ rwBpopr.iv/ 
*>A oriontnr.jp olomonl6w, mn/rw pr/m 
rowari/iC kflfcn wntppnyr.f) Im16w Nair 
?Y wy»f»c/yd ATARI I po»H'./yC «yk f 
nariy pr/olqc;mk / portom kao 
l bohu komputorn. upnwniw ry < 
to dochod/t Bygnnl PA7 Nuclppm" n.i 
l«7y wlqc/y*' /noil/irxn piM^c/nik-' 
« potom ATARI J»2 bH wwysfko i» 
w por/ndHir, wyftwwllm:/ wykn/t<>' ' 
o/nnc/H. to kompnlor mn dc**W 1 
h >’m'iy wlae/onoj do /fiic/«i K t x 

prognimy in(qu)AC« po*" 
no 6i y miuni ttstnwiaC w /*A</* K 1 
T*mz wysturc/y wyl.pvyi' kuiru ' 
l pr/alrjc/rtik. WBtewtd kasntv w *'•' 
C/« I nn nowo wlHC/y/* kompi/'' 
l pr/nl«|c/nik 

Oprogrmmowmnlo 

■J*»k |ni wnpornmnno wyboru km 1 1 
kom<|« nn»o».im Mo/« byf on MP^-'m 
nv6wn„ * GrA- BASIC jnk I A 

Ukm nwm/ynovvyrn N# rytunku ' 
D't'MlUttHHjoe get,,- propormy •«*“' 

HwiBJAiw mbit * 


HoktOI ITfki 


I 


Anlikarim 

pamifC EEPROM X2404 w systemie 
mik roprocesoro wym opartym na 8751 


tom n ■lo|Mwlj»wic 


mm.,/ k*4t>A piodtJkOWran* 
(vW - urn* SIN* iMt alaMiVtif 

„„ k.*.***.it twmkrtn* (*»»>♦* 
i«4 1 1 PHOW 

■*«***» « °*0* 
.'WUfl WWW k»M* pH 
•t»fC m puwhi* m"Ptf<swy inti* 
*,> t uvn* I5C 

, fHilTT IMMWttWttflw MAM* 
on* « *yrt#m*cn tnfcroiKOc* 

^ (tip t pwnoww 

*fV) plu/HvW*' »«fcp Afrit Ott mV 

* ******* pO*mi* 

«r* * *V#£ p«wyi<' 

writ .unyc* ,#<4 !“<** ftfo Ay 

<mt dHigotmtkigo 

i iwT^gci pt »AtfH>afc>A4nm 

CV- *Vprxm*OrAn *cf**n#t 
*#*Cfpntiiv prt*itit4«K»K) t* 
# V* • tat** SCI. («dg *tnn) 

***** fMl fW*C**V *fntfvwv 

<**'*» t5 4 wv»f darken do : 
iLWOM J Ho** nti*- 
M $£A )#r\j j»n* M»> «tam> 
- *&** parity • 

«* *nww**» bwtt «v 

***« «*n«N|» SO 4 »ko 

M uMMm » Mmv 
*** ^W» dWogc «v»* 



fly*. 1. ffiwmt#«c»m» Mryprowmtnm I strukturm pa mtpci ffPflOW XZ404. 


wspoipracowuc * dawotnym 
wvidct«m typer Mwaity koloktor 

kit! otwoay dw Wetter* a are 
sow AO rv« n>st uZynane pr Iaz 
W404 rmierv # w<<fc patqcryC 
i nwm Vs* W.>.«c*t At t A2 
M t'-aft'kkK/ymi tsuim sresoo- 
Mc«#go pe«n*go *d#fso P»- 
**v») byC on* gok|C2one adpo- 
do Vss u> do Vcc sto- 
sow*** do adresu ood WOtym E- 
fc PROM in* byf netoemy. 
Sctwm*! n* ryi z prxocslaw* 
*•■•’ ***** K240* » sys- 
N rv * 1 "' ' WWHwavm xvr 


lytn na 875t EEPROM point fu 
itUf wskaimka prpokoSci obrwo- 
*t’i silntka samochodu wyScigo* 
•ego |6dnak * tym przypadku 
n» me/esufe nas sp«lr»tana fun* 
kC}* UC2 vrjaiernna wspdlpraca 
pomtgdiy procesorem 875 J 
a pamipesa X2404- 
Na weisc* (ego ufiadzema pod- 
awane *4 anpuisy. Worycft para- 
m*try s* oroporoona'ne do 
crease oC'Wwet sterna U»e- 
9«fA one stanoaryzacy do p02k> 
n »«* "TL. qo an r' s* Kuprow- 
dran* do P32 <n*(rop»oc*sonL 


Ukfad U3 fast zegarem czasu 
rzeczywistego CKery pfzyoskt 
klawtatuiy ma/4 nastppujacc fun* 
teje: 

52 UStawarvio rracj, 

53 maksymalna pr^dkoSc ot»o- 
fowa podczBs atysogu 

SA: maksymalna prpdkofci oOro- 
ft>ea uzyskana ckJ le. pory » o- 
fldte 

S5 zastrzaiofly 
^Aroprccesor po-orwarza tmou- 
s> wepto o»e na rranott prso 
koict obrowmej oczy»isc.e 
» todoe t*%amym) t prz*sy« 
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- Audio * HiFI - Video 


PRZELACZNIK sygnalow 

VVIZYJNYCH (SCART) 


00,3 wii si? problem 
prze&czarva roznych 
sygnatow video 
doprowadzanych do ziacza 
SCART (Euro) odbiomika 
^ewizyjrtego. Artykui ten 
Pdxdstawia prosty uklad 
to przetaczarua trzech 
fygnatow video wraz 
* tewiekiern mono. 
UmozJtwia on takze 
*o ptowanie zapisanego 
materialu 2 jednego 
m9 9 n exovndu na drug t. 


s magpetotan, a Id co nazywato s<e 
radwodtaornwiem zosiato podzieooe 
na ty nor wzmac™ acz. Powstafc *«<^c 
w&e mazfcwosa taczema roznych zro- 
oe* S2*. ecu ze wzrnaeniaczem ilub r &- 
Juiili kJLinure A.naiogicznA sytuaqe cfta 
programs* w>deo woac * przypa*- 


odbiomtka tetewizyinego z jednym 
magnetowiOem Chocvaz przez pare 
pe&zcze tat system video z takimi moz- 
'twosoa/m przetACtania jair e ma no- 
woczesny system HiFV n*e b^dzie pow- 
szechny. to jednak postadanie odbtor- 
r»ika tetewizyinego. tedoego czy dwOcn 
magnetowiddw 1 hamkordera me test 
juz czyms mezwyWym Niestety wypo- 
sazerke odtxxr,.*-^ TV nawei w dwa 
wejsaa ndeo me rczv. az jje orottemu 
roe pozwaia bow^em na kofnowanie 
tasm vxJeo Optsywarry * tym anykyie 
przetaczmfc sygoak/w video jmazbma 
korzystanie z takicb s arnycr. mozit- 
woeci przetaczarua. jawch uzywa se 
* zestawie audio 

Schemaf 

Schemat jest rkezwyc.-e jkosTv za^-era 
tyttto prafejczniu ao r oz»a- 

czama sygnsiow jak przeastawja *0 
schema! Otokowy na rys 1. Zastcv> 
wane E«etaczn»i' przyastowe sprze- 
zooe w ta*d sposoo ze tytko jeder 
z roch moze pczostawac wo&raety 
Jest te system modulowy . tOoregc za- 
eta =est mozfrwosc dowoinego csza*- 
tmwama pczetacz 1 " ca zatezme od got- 
rzec Ponsdto moze on t>y6 mortowa- 
ny zarbwno w tyyoe czotowe; jafc na 
p#y:ce drJvwane) 




poczciwego magnetowidu, 


L p -p 6 ~> 

^ <!>* na 


* * OTZtt prr> 







Ti 


f tiuitrLfScy mpomoi* 
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wtokttyv :«y P'f«*H»‘ i"*n («.*» 

cwkiuitny no »v* 5 DM ptnfttQty M* 

tIM S-VHS v-ry HtH l lUiMfkii tlwwte 
nteznago Pf;oh|C*ntk Mtily vSii?, d*< 

pt;iA*;y*«tnt« n nun*ch Jodnago j*> 
MtJOivn |*d»\M10 *yg'»i**u vk»*>o I nut 
m*go avflndlu dlwifku Poniawni 

d/w^k i opou piwmtoon* M mttm 
schanwt .- rv* n»*t iwtosckM* powto 
t.’i»mew schwmtu : »y* * 

DM JttUhwwurt pt/afeli t 

nika i6iwn©l«gl* do gnttizdsk Kf> 
ld?wn?M t K 6 (oOrai) kamkorctoin a»s 
tok) dolQCZont gnutzdo SCANT Kd, do 
Mdrago mow* prayH(czyC trine i apend 
vtdoo Mofo on lodmik bye uAywnuy 
wyt^c/mo do adtwttutma. bo w k i 
nk* mn pot*: A«nl* «HjW ego do retold 
Mi'ii Nodiijo :*Mf wipe ono Idottlnn* din 
odtwartACZn vidookiiM't ulbo video CD 
Wtgka/o&t': mitgnttowKtow i knmkor 
dordw wysyin sygiint. ntvilqcy do miln 
malyc/naflo pr<reli|cr.anlM odblomlkn 

TV cry monitofrt na odbidr 

go sygrtnlu Tan sygnal pr/eine/niry v 
lost pruwytawry SCAl t t Dirxty 

D1. D2 i D3 Iwariq bromky OH din 
lizonh sygrmldw pr/wlaciajacycH, /« 
pohiognjm <t Ich koll/|i Joinli pmltmtye 
Sip rpczno przolgc/fliiin odttoinlka rv 
w po/yojg AV (mnJIo/vlmml). naln/y u 
811(1^6 zwomik JP t 


WYKA Z ELEMENfOW 
Pdtprmwuitiitkl 

Dt.tH.D3 1N-H48 

noma 


Rys. 2. Sehemal elektryezny przelqczntka sygnalow video. Uiyto mlnlmalncj 
iloici etemeniow. 
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3 pfzafetciAlki fotw/wtow 1 *UfU r 
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frytk WW /k fi fPA I* 11 "'” 
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u.mt*k <n n Wat dtldiMMOtN * l0t ‘ 

lto)4V>i#9UiMi MWHMr W iKAlf " W 
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Przetqcznik sygnataw i vizyfnych (SCART) 










Ry$~ 4. ObjBSn>en>e sposoOo mo*t- 
tazu pmtqcznikow Si, S2 / S3. 

sot) montasu /est niemat oczywisry (* 1 - 
n*K cfla pe*nej jasooso «ceegw> po*a- 
Uf* roststy m rys, 4 0; a<3r*.t? sp/t’- 
iynw FRV mox® r*e bye od ram jasne 
Ta mata tec; istotna emse sturv do 
t**ewao<a pozyc? pr7®t*c2n«*o* Oo- 
tegtoaei porrugctiy os»ami otwcwOw 
* «>ude*w £X2e; «6ce prechocl/a 
prjycis^l pr?®*4C2rt*3 wynos;a 
17.5mm PrjyasKi navadit s*® *na 
wosk‘ po unusKaniv przotqcznxa 
w obudow*e. a 




etem#r»N>» na ptyte # dntkotmnaf 

O'Surye* n» irtfrtcr 



* r ^Ort«r u » 
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>555iy”M stodkamt, 
putteNw jest dobrym prrymaoe - y 
aentonstfowama OQ^Czenta tog^, 
stefowaiMa *azov*eg * 


i rGrjnyW*| 

Komputerowe 
sterowanie tmzowe 

Proporcjonatne stefowarue ‘azcvv* &g 
najbarttoej foztkwwzectwiori^ metoca 
regjtacy moey doprowatonej 3c ^ 
oreri zas^ycn z s»ec energ* tyczr* 
‘zaj&arsz-e »ak s»e *ydaje znar>,f- 
zasiosowantem sterowania fazoeegc, 
•est czesto spotykany 4aemn«ac 


Log>*3 rozmyta /est oparTym na naukowych podstawach 
sposooecr przystosowywania urzadzeh eiektrycznych do 
ms Oo -Jdzi Ostatma czesc artykutv przedstawia pakiet 
p rogramom Fuzzy Control One. przeznaczony dla 
ttor-xpuierom <iasy PC. Przyktadem zastosowania jest 

system ogrzewania. oparty na komputerowym 
~>ij ■*. metrze cytrowym ) omdwtonym w dwoch 
ooprzedn^tr czesaach. LHatwia on rownoczesnie 
przyswojente soo*e eiementamego doswiadczenia 

m urytkowaruu program jl 
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Sc^emat btoko*y soemr*acza sterc- 
•renege kornpuierem jest potazan, 
rys. 9. Se^'cerr jtfadj jest progr a - . 
«a*ny uttad czasowy (timer p-oc-s- 
wajrry ) typu 8253 Ten ufciad sc£ - - 
imeTa zaw%era oprocz sprzegu kpmp. 
tsrowego trzy iiezntks <to<e * tynzas- 
tosowamc. zosta?y zaprtfl rar-.peare -a- 
•to przefrjtnwt: monostabane D*>s:_c 
fczas trwarua) dastarczanyc* prze: ' e 
-mpjrsbv* jest wyznaezana przsz '*'r 
pjter mpuJsy te sa synetvon z: /. r- 
z veoa energetyczna za pc^oc-: ;a 
’e*Tora orzej^aa cxzez zero 
£>jgoic .mpvitsow torxKbw zater, 
ze oc jef-eralofa zegarowegc 
toftieroAt zegarowa eyno® IQga'. v- 7 
co ozracza ze na kazdy poto*re; 
txieoa (przy zatozeniu ze czes"- 
••r»o4d vec wyrKK. 5CHz. prrj'pa' 

1024 impu'sy Rota ttompi/.era sprc* v 

to s*e * yunoe rzeczy do 
czar-..a <«czn.r:om dtugoic <rr^. - 
•yjscwwyctt eryrazonej w ttoit- 
p-jivx. zega'owycr* 2 podua ►' 
toir/e^j mo na 1024 c£?*c 
H ^zttz*fczo4i 180 1024 * 0 1 ' 1 
r’fzed ana'iza eryh/es^ dai r -' 

<>y\ 9/ pote/^j4ceQO trzaj'-" 

tyyua^m -Jcoerajacvcn do fra" - ' 
**40 V/etca dm^ roJ^ trzect - 
i^r* * twr«r/« proQra^toeratnyi^ 
n* 1 M ezoMr 2 ery/nac/j»Ht 
""r p*Yy M6rym *nafc ed^cza 

■3dpt/artaflnio do eryjfccai 1 * 
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MuMmetr o rozmytei loglce 


a***"* 

M ia - traKcte ute'owan.a wyj- 
Nat»ec.e 

0 *■* “* w6c<y '®- 
•Y^^^rr*. ANO docwra sygnatot- 

^«^a. ze czas * W6- 
H»J» zcxaai *rf4C»ny. |M2- 
K"* ‘"V- skoA^-yi Jenna* 2 nezmka 

f^JL« "* «*«» By0na ’ t O, I™' 

’ <*T~ rm<a mroewaz me nastsptf mo- 
tnaK ™ zostai wb»- 
^L’ Guy tytko *y|Scie llcznika M 
?_* * *S* n wysok*. bmmka ANLi 
^Totwarta I tmpulsy iegarowe 

^■vnart doc* fat «*> lrlaha 
i^UoTantc ogflU (mputsdw do wt^ 
S^^n-dwiawyl >op^- 

~ Miwwoia to mozawodno wtqcze- 
ina*a» gdytjy pierwszy 'mpufs nie 
-tarty* tnaka to zawsze jest fes zcze 
•, : Q , tr/oc MU a podnjgie.bram- 
, a r»« |esi wysterowana w sposdb 
usgfy 8 10 zmnlejsza wydzielana 
* ntajmoc 


Cilery c iftci 

Schema! ukladu przedslawiony na 
ryt 10 I 651 podzielorry na c/tery cz??- 
o Odpo*iadaja one czterem ptytkom 
cftukowiinym, i ktorych sWada si? caly 
tv <em eteruiacy. Biorgc pod uwag? i- 
toic elemenlow, uZyde czterecti ptytek 
moze weidptym wyda t st? niepolrzeb- 
rifl -o/r/utnoiort trzeba jednak przy- 
pomntei, Ze te podzespoly wchodza 
* ikiad systemu modulowego. naz 
wmego przez mttore MlcroSystem". 
powmny Dyf. zatom ©lemanlami wy- 
mtennymi 

°tytkn Itmata zawiora stosunkowo malo 
oiomentOw j©| gtowny uklad scatony 
iC) zswiera sprzeg i licznHO. |ak to po 
tazano na schemacle blokowym na 
•* 9. Ukterty IC2 i tC3, me uwidocz- 
ntwuj n« sctiamado blokowym. stano- 
*'1 uzjpatniania yprzggu pomtpdzy 
*C1 1 magistral*) MicroSystemii Dnko 
willowy IC3 t Unto atbesowe R2, 
“1 * R4 umoziiwia^ umieszczemo do 
ntmiij ptytek timer Ow piogramowal 
"Ytfi POd ndrnscm |ftrtinnj knrty Zwor- 
ntk JPi pozwiila zctetifitovnaft ndres re- 
r ,( vtk' zwormh last utils- 

‘y n > * pozyctl K (aUtndurdowaj). 

(C3 |»M wytifczony i ptyikn 
m *'* |nt Mdr&ftOAsrui ledynm sygtm 
f '' ■ ,, vr>r>*ii fkyiKi Moditi tan /nwiarn 
’«"tnr zawlacz. t ktOrogo kur/yMa 
“ ptytVii protm(i,|onatriuQ[) slerowa- 
** ■•roiango Napteciif 12V magiittali 

'roSy*t*rii© zmnieiu/ann <V, 5V 

WatxtlZMw 1C4 

JJktitrt tlfttuwmua (aznwtagu |nsl u 
vc/imy na ndrt/ishHii plytce n« 
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Rys. ft Schemat blokowy doswiadczatnego systemu regulacjl temperatury. 
opartego na logice rozmytaj. 


ktdrej z sygnaldw licznikow programo- 
walnych uktadow czasowych i genera- 
tora zegarowogo tormowane sq impul- 
sy wyzwalajqce tnak. mieszczqcy si? 
na plytce sterowania napigciem sieci. 
Modul sterowama tazowego zawiera 
wigcej ukladdw niz to wynika ze sche- 
matu blokowego, Jednym z takich 
“dodatkowych" uktaddw jest przerzutntk 
IC3a. zapev/niai^cy wla^ciwy slan po- 
czqtkowy z chwitq wlqczenia napt?cia 
zasilama (aibo gdy styki zt^cza KSi 
zo&tang zwarte) Bramki ICIc. iCIa 
i 1C 1b si| wtedy zamknigto 1 uktad 
przetaczanta napigcta sieci nte otrzy- 
mti|e sygnalu storujqcego Zmiana sta- 
nu przerzutnika otwvera te bramki. Od 
bywa si? to automatyczriie, gdy lyiko 
zoslante uruchomione sterowanie tazo- 
w». 

Drugim podzespolem “dodalkowym" 
leal rejostr przasuwny. skladajqcy si? 
z IC2a i IC2b. SluZy or* do opdinta- 
rua 'iygnalu wy|Sciowago llczrtika 0 tt 
mera o dwa oktosy zegarowo (20ps). 
OpdZnmnlo lo zapobiega ptzedwczes- 
nemu wiqczemu triaka. 

Sygnaly zegarowo $3 doalarczane 
przez generator zegarowy ICS Dwie 
bramki AND, zna)du|<ice slg na sche- 
macin blokowym, odpowiadain z gnib- 
H,*f* bromkom iCIa 1 IC2a. ale ICld 
lest tukzo z mml £wi;*/.inn Bramki to 
wiaZ© odwrOcony aygnat llcznika 0 
i Hygnalem zegarowym. Sygnal ton 
|nnt nar.tepnin pizosylany (praez 1C 1c) 
do ICIa I 1C 1b, odzie |ost ponownie 
wlqzany / tygnalnm* wy|ftciowyml od 
powtndnto llc/nlka t I llcznika 2 Syg- 


naly wyisciowe bramek AND sq przesy- 
lane do tranzystordw Dariingtona, siu- 
2^cych jako stopnie wyjsoowe 
Modul, nazwany uidadem przel^czania 
napi?cta sieci. jest sterowany sygnalem 
wyt§ctowym ukladu sterowania lazowe- 
go. Nie moZna bylo niestety uZyc goto- 
wych przekaznikdw eiektronicznych. 
bowiem przelqczaje one zwykte w mo- 
mencie przejScia przez zero, a nie 
w chwili wyznaczonei przez uklad ste- 
rowania tazowego. Zastosowany uklad 
jest bardzo prosty sprawadza si? do 
optozl^cza steruj^cego tnakiem, ktory 
wl?cza obaqzenie. Docbodzi do lego 
slandardowe wyposazenie w elemen- 
ty odsprzegajqce i przeciwzakldcenio- 
we. 

Deteklor przej£cia przez zero jesl ukla- 
dem konwencjonalnym, ktbry w wi?k- 
szoici zawarty jest w IC1. Rezystor 
R1 I kondensator Cl tworzg reaktan- 
c|? szeregow^ mieszcz^cego si? row- 
meZ w IC1 zasilacza. Kondensator C2 
jesl pojemno^dg flllru|i|c£} zwi^zang 
z tym zasilaczem Napigcie s*ec do- 
clera do wejScia detektora przez rezys- 
tor R2, a wyjScto detektora jest pofe}- 
czone przez R3 z optozlgczem. ktdre 
zapewnia bezpleczne sprz?zonie 
z ukladem sterowania tazowego. 

Cilery moduty 

Kompletny uktad steruiacy ski+ida 01?. 
jah |uZ wspomniano, z czterecn modu 
hiw (me Uc/ac ptytki multimeliu cylro 
wego) Mo/aiki Scie/ek tyoh moduldw 
v? pokezene na wkledce a rtumie 
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« ~n tempenitury doceto 

s ~ r __j fTt iji 14 na statym poziomie 
*"f & rmnut a potem (3) obniiaj 
tonffdowany sposob' 

jSjST^ u m ie fetnofro orzy pro- 
^aemmacra. JeZeh 0 s* 
< e *^ ip9 < a me jest to zbyt trudnoi 
dobra razuitaty. twdziesz 
■Jr^cwne stwwdztc zr> opanowa- 
rSoo™*"' fitozofie *togtki rozmytej 
pottnejomeir ikQ moze 
isKO sterujaee narz$dz<e wej- 
T"** Weiscie test podzielone na 
rTZuOy- (i| opomosC na minimum' 

J -.51 ijornosc na maksimum'. WyjSCie 
!«I rowniez oooaetone na dwie grnpy 
•mi zartwnka wkqczona* i "{2) Zarowka 
**<*2003- Nast^pnle potrzebne sa 
oas}«puj4ce reguty 

,p opomoid rranimalna THEN zarOwka 

*yiaczona 

tf opomosi roaksymalna THEN zarbw- 

ww<*czona 

Marraa strata potencjonwtw steruja- 
cego * zakresre matych opomosci 
rnoze zostac wyelimtnowana przez 
przMun^cie owbcb grup wyjsaowycb 

• 7*? 


Wskazdwka 6 

Zdarza *ie, ze zarbwka Awieci mepew- 
a nawet ze rozbtyskuje od czasu 
(to czasu Jest to normalne i me ma 



Ry$. 17. Ptytki timers programowatnego I sterowania taxowego umie- 
szczone w plastikowej obudowie wielkosci Eurokarty. Ptytki przetqczarua 
napipcia sieci i detektora przejscia przez zero wygodnie mieszczq ai$ 
w obudowach zasitacza sieclowego ze zintegrowanym wtykiem i gniazdem. 


powodu do obaw. W dgzeniu do o- 
siggm^cia zadanego wyniku timer 
programowalny jest ctggle wtqczany na 
nowo. co z kolei moze powodowai 
czasem zbyt wczesne lub zbyt pbzne 


wlgczame triaka Gdy stosuje si? za- 
rbwk?. ta nledoskonaloSb jest widocz- 
na ale dla samego sterowania me ma 
to wi$ kszego znaczenia ■ 
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tionstrukcja mlkaera jest 
modutowa. dlatego tylko oa 
decyzji wykonufaccg o 
zafeiy, w He wetfc 
i v yposaiy swoje urzqdzeme 



chemat btokowy mtksem jest 
wwoy na rys. 2 Kazde z wejic jest 
voosLone * uktad dopasowuflcy. 
e oto^a wi^c 2r6c(*a sygnatu. o- 


'iom wvisdowy kazdego z rwch moze 
bye regulowany podwdjnym pottnqp' 
melmm stereo Wszystkre syQn^V ^ 
sciowe sa rmeszane we wzmacniaczu 


Q, Gregory 


sumacvjnym, zaopaiizonym w siei«Q 

toniezny regulatoi sygna»u wyjsoowa 
go. MOry pozwala dopas,o*ar po*. . 
<K> czuto&a wetioowet stopn* odbte- a 
mcegosygnaH mtksera 

Uktad 

Schema! pojedynezego stopn.a wai *. 
oowego jest pokazany na rys, i a 
a wzmacniacza sumacyjnego r .a 

rys. 1t> 

Sygna! podawany |es! do wejtea edw 
racaftcofio wzmacniacza ICta jjest :o 
kana! lewy, prawy jest oczywtoe iaen- 
tyezny). Wzmocnlanio wynosi 
u=-R2/H1 =-t . przy czym znak *•* o;n a - 
cza. ie jest to stopien odwraca^r . 
Wzmocnierie a moze zoslac znw 
ne przez modyfikaqg opomosci R2 
oczywiScie R5). 


a 


b 



Rn 1 Schema pfktryu ny mj stopn* w w)»ciow*go i b) wmaentacn wyjicfowego 






CMkto* 


Mfkser stereo 



— 

^ Z Schema* bfokowy mtksera 
Mterev. _____ 



Rys 3. Uproszczony schemat ukta- 
du sumacyjnegc 


SMadowe vrtelhlej cz?stoHJwo6c> zoqIb- 
jq wyeUminowano z sygnwlu wyjftcio 
wego wzrnacmacza (kortcdwka 1) 
pr/ei kondensator od&przftjiijqcy Cl. 
Obwdd R2-C1 tworzy fttlr dolnoprze- 
pustowy o czestotllwo&e* granlczno) 
100kHz Gdy wartoSA R2 zostanie 
zmfenlona, cz$stotiJwa£d la zmienl sip 
rdwnie 2 (Jest odwrotma pfoporojonalrai 
do Ft2, czyM jeill opornoAd R2 zostante 
podwofona. to czpslotHwoAd graniczna 
zmnia|szy si? dwukrotnle). Mm nalezy 
zatem zbytnlo zwipkszad R2, gdy* 
cz^stotliwoAd granlczna moglaby zna- 
\oit w pasrroe przenoszenia (2GHz 
do 20kHz)* 2 drugtej strony, zbyt mala 
wartoAd R2 odsunptaby cz^slolli- 
woAd za daleko w gbtq 
Uklad IC2 sumuje sygnaly wyjAciowe 
wszystkich uMaddw wejAciowycb, |ak 
w oproszczeniu pckazuje rys. 3 Jego 
napifoie wyjfeciowe okraAla wz6r 
Uo - - (U1 + 02 + U3 + ... + Un) 
gdzien oznaoza \k£t stopnl vv^j^icwych 
Wz6f ten jest pcawdziwy jedynfe wtedy , gdy 
wszystkie rezystory wefioom, R1. R2, ^ 
Rn maj£| sarr^ wartoAc, Wszystkie stop- 
me wejAdowe sa wtedy inwerteraml 
o wnocnieniu 1 . 

Jezeli opemoAd rezystora sprz^zenia 
zwrotnego (P2 na rys. lb) jest wifksza 
od opomoAoi rezystora wejAciowego, 
wzmocnrenie staje si$ wi$ksze od jed- 
noscl W tym przypadku opornoAd 
wejAciowa wynosi R3 + R7 = 22KI2, 


wi^c wzmocnienie P2/(R3 * R7) mozti 
byd zmieniane od 0 do 2 Anak>g*cz™e 
jak w stopnuich woj&ctowych rezystor 
sprz^Zenta zwrolnego lest zabiokowa 
ny kondonsatarem C7 Sygnat wyficto- 
wy sumatora jest dopfowadzony do 
wyjscta mlksera przez szoregowy ob- 
w6d RC. Kondensator C9 odcloa m- 
pifcie state, a rezystor R8 xapobtaga 
oscylacjom ktdfe mogtyby zosiot wy- 
wotane obo^zeniem o cbarakterze 
pojomnoAdowym (na prryktad d^jgtm 
przewodem ekranowanym). 

Mikser jest zasilaoy stabttizowanym na- 
pi^ciem ± 15V. Zasilacz powinien dos- 
tarczad pr^d o wartoici co Rajmntej 
100mA. 

Wykon&nie 

Prolotyp ma dziawr^d stereofontcznych 
kanatdw wei&eiQwych, ale, jak jyz 
wspomniano. »cb Hosd zalezy od indy- 
wtdualnych potrzeb. W raz*e komecz- 
noAci wykonania wej§d monotomcz* 
nych, podwojny potencpmotr stereolo 
niczny PI trzeba zast^pic dwoma poje- 
dynczymi potencjometrami mono. 

W prototypie zastosowano 10 poten- 
cjometrdw suwakowych {w tym jeden 
dla stopnia wyjAciowego). Jeden ze 
stopni wejAdowych moina umie&cid na 
jednei ptytce unwersalnej (UPB 1) ra- 
zem ze stopniem kodcowym, jak to 
pr 2 edstawiono na rys. 4 Pozostate 



pi $ n \ onto ^f c ^« ptytkach uniwvnatnych UPB 1, Z fewe/ • jixUni uktad wojtclowy n atopotatn 
w * m 7 P'lwl dwM u Matty wefadowo na lednof ptytce 
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* 10J uktadow'* zb w ter a krotkie oplay uzytecznych, aczkotwiek niezbyt 
0X04 pHkowanych uktadow Pismo ELEKTOR tradycyjnie pubtikuje peien zbior ponad $tu 
Sk °h projek1dw w podwdjnym numerze iipco wo-sierpnio wym (7/8). 

tfpotsktm wydaniu Etektora podziefifiamy ten zbior na cz$sci t ktore pubfikujemy w kitku 

^Qlcjnych numerach. 


Sfereofoniczny wzmacniacz mocy PWM 




OKI* *»•«[> ma *v 
Mjiwcrwa a»»o I*** zmwt- 
jko *macn*cia mocy 

mcMomtoo tt»rsm=*a 

SWOI !*WV ozmexa 

puBfitKjtf' czylf 

ittdutac# Ksrottoso impulsu 
So*i-i3i prredela.wi trzysicie- 
ncw> mBtwJ»aa- {watwofm*- 
modu t*» w*’o*o6a impuisow 
« UtlOyir. Mnafc 5*3"* wejs- 
ckn* «*y iW • prawy<R(i©s- 
?*j*f najpiarw przetworzorre 
* lygr-i^y o pr2£t**gu ?r6i^aT- 
nym przez pko fnteg* 


rafory wzmacniacze operaeyjne 
1C1 * tC2 ze sprz$zemem 
zwfofnyfr* /a stopniem wyjAeio- 
wymprzezfi?* Rll Sygnatyte 
&a nftst^pme przetwafiane we 
wzmacmaczach operacyinycfi 
IC3 * *04 w sygna>/ pcoslok^- 
ne o znxennef szerokoto sre- 
ruftce cyfrowyrrw stopmarr.. 
toowymi mostfcQwego wzmac- 
macza mocy CS 
Ukiad L6203 tifmy SGS* Tbom* 
son jest mostkowym sterowm- 
s-im*fSv krokowycii Opon 
no6d tego tianr/stordw 


wyiSoowycfi DMOS wynos# 
dyme 0,3U /atom strety na mcr 
*3 n#ewieto>e a sprawncAd wy- 
aoka Kazdy karat (potowa mo&- 
tka) *esi stercwany p*rez osobne 
wej§ct© logtczne, a w&p&tna 
kodc6wka (it) zerwotema te- 
nable) umaziiwia wtaczanie 
i wyiaczame obu kana«ow 
W tym zastosowamg vba k ana- 
*y sa wt^czone najapoem *5.1V 
z wyjtoa oame&tema Vref 
Gtodnrki sa pfzytaczone osoooo 
w uktadza stereo, pomtmo ze 
L6203 zawtera ufctad mostkowy. 


Pafametry tfestowanego protafy- 
pg me sa r arSzwyczare wane 
sa jedriafc przytoczenia Prry na 
FQchj zsaitania 12V cz^»ton*» 
wosa ikH2 i naptfou we^cch 
wym 2V$k. moc wy^aoowa wy- 
nosMa 2W na oCo^zc^ u 4u Po 
mtar wykaz^i wspbtaynnik 
m<£m a 20 a znje^sztaice^ a 
1.5%. Po zwi^ksxenfu ^-ap*ocia 
zastlar^ do U,4V, wartodo *e 
nteco sip zm«emiy Mak^ymaina 
moc wyy§oowa wzrosta do Z8H 
przy napi^ciu we|lc»owym 
2 ZSVsk zmensztalc^- acr 
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Optyczny uklad wyciszania szum6w 
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nago n«p*pc(am 15V wynon 
ft 6% Prtf maPym p/^d/ia odcm 
/anta ipoda ora do 50V spraw- 
nop^ odft«/a wp takZo pt*y n/ 
%/yrrt naptpcjo /M4ar*a 
Napipcm /aailanta mo mo2o 
(K»k»oczy6 15V, tylo Oowkwr 
wyrtoA> makaymainc napipae 
IC 1 I Tl. Prz> nawcv 15 V 



' obcwpaniti 800 pobbr prm*j 
ayrtom ’65mA 

Protatyp pmcowtal dot7« pizy 
ustowmn.j ftki/gacza ootencio- 
ma(r\i PT w makaynalfNm po 
* 02 <<iw Moira naael oyas nteoc 
znwaiwytopomopc fQ 
(V ra/M pcCrzaiiy rr^jina za po- 


moca Pi troonp mn^a/ye 

MQCiCzyonat «yp<frMr M >« 
5a paonak mstma ocmr 

B4TW&C £>33^ Gtvnac* 

go przai Tl naMPH P**t U> 
mocy oecytcnaopu Gdy xyS^a- 
cryn» szvtuuj ^an^ oirtaua 
to nasycarta a«y nxiano. trzaoa 


< ttr nnv ao cdry P x Trzooatrz 
oaiTBpmc n gdy s ’ jaat Mta 
•kny * krytycznai oazyo|L Nte- 
bnhu uwaii tocttxlt wto 
aprowadaf rCtar m naavoana 
l Mfyaaam toqo BC Ajaw Mw c 
***■ 

T G-mo-m «J4(** 



Automatyczny wylqcznik zmierzchowy 


Jast Lo raiptoBltizy yilacznin 
2mtorzrh.)wy 7 dotyo^iczas opt- 
ayivarrych * naezym maai^c/- 
r*uu Qdy noOl uly aomno. ro^n* 
opom43l^ p»*alloc7ulego rezys- 
lora Rl, Tl p70ktU,*8 Pf7»t4x>- 
d/if, r? 7o»lai« v%(gczony 
t pr/ekaioik R&1 ZMiara atyM 
Spadak ruip^C'd r»a ra/ydtCMir 
R 4 iwwr, htatofeip pi 7 »fa|czrv 
ka 

Kortdentiafor Cl ch.tonl uMaU 
pr/ad krotkolm-alymi rrr dtva»rv 

oiVBiaiiur. .i v*>*xky*flnymi na 
prtyMud p//o/ laKakcofy P«'^e 
iazdAimcycn i*modHX!6* 

Od tian 2 yuio( 0 v» wyniiAQana 
p4/«Hi0 v«kj"^*kitn duza wznoc 
mar^o pradowu. rt/atm /Btam u- 
tft Uamyatordw typti C. 
W pfccolypto 7 «*u»«himm*o r»o- 
wy roil/Bi 4v»iaik)ciutoflo rt»7vt» 
iota ItPHv nta /A*'*«f^actsi') 


kitdmj MflacaMOO w*fc 

tt wzgiadu na ociwwif $rodo- 
w **. i Jesfbardioma^ marw 
rmary niNaj atacoi gk> 
««k zaoaHi. W raro u7/cmi n 
nogo, lego oporrwK prry 8 *mx 
la d/4otvt V m pomrtn* a-y^Mtc 
kiikaaa* onto* a po /mtokvi 
w/iMtaC do okoto *0ttl W fd 

/* po(mtP> Ta^kB/yC 

opomott P» la graitcach »« 
Mdkul 

W (uwOraqi lr«*P« 

fty*T^ C 1 , ab\ uk tod *7>tK»l »* 
agoiMii. 

Prfld wTtoud/aoUl 3f7aka!ruk4t 
piry 12V fWt pot(yv>*fli» uraak»» 
cz+d SOntA Przv dopuazczak 

rym otjcigzaniu ffy4*i«* PA pr^d 
ot»C 4 aiei'-<i powinmn byC 

wgiwayodAA.WgteZoNHatO- 

v»aii. u if laayrm haogcnoao 
poMo^n bardxo duly p^ad (**> 


tiv 



waiczartu Mt»(y P^fd nowdkiia 
lywuWBP 4 

UMad podktta KirA pita pigd 


orceM/rtM 

K (Naknvun 


HJ44MQ 


sa 


Eleklor 1/94 



Proity pfielwomi k napifcia sKitego 
no slafe 


«« Irntmcom jm t rmr 

**m**S-* •*»=» «** *+ 
04c* in - ft*' •♦*• 

^ Ml ? 0^M> 

^ 0 fl * pClHKWWU 


MfWK* T* ZbCZW **** 

*,oc* nsv *nft% 94 «n«c 
B««brr»fW»nfr 
• KV ntt przy 

<«V 

Cbcywm Cl U* n * f '-T* W-“ 
• crynKUM’ swfc «0»tf 

CT przwE? !•« T» 
Ap T2 « a*o*e 06 

C? >tSl 

t to 

CAW niiuMcw « 

twfis&o rt 





UMM n* zaw'WB 
Vtmyff iBcmf^ Jaw *0 
ii&ene uZff dowdrwt wetip 55 S 
«*> bpo-***! **> CWOS s trw* 

ryfitr wotf trjrc tori do«»o*«go 
ryou *naJ* cz*Mclk«totc Mu 
•CMmacJO podanc twxjy 


1 M 004 , a* r 6 ***e dotK 7 Q mo*- 
Tft vzyt 1 M 400 ) Chociai ukied 
ra c?*sOOtt»«OPC» ICfcHjr 

a dcffy sa prwnac 2 one do 

r»?»crycf c /fato t l iwOaO w CT a* 
tfeptoOz praio»yp«^ tte© 2 aoo* 
s*fwow*no fJMfrtycn znvi&za 


nycfi z tym problem^ pr?^ 
*s*yaaom 2 powodu sttsunko 
+n matyct" napi$e i pxadOv* 
Przotwurn* potoiora 5<nA <5551 
plus dwukrotny pryt obc^ier - 
Amrrt Bir Troian* - 93*026 


S I Dwuprzewodowy aktywny 
I czujnik temperatury 


ZOmni jjmviO' 

wyTAQi Tie/** ?*Gh 



*W CH, *«i r*ffU*rruoy 

• 304W«M| i«jyc jJb+Mi 
anm Mb moM* cii ic 
nyjw- «Bo»i pozwn 

P »f odczybf 


tnk» p<q 0 POOW'BHV 


^ ' r? IIII^IB M. 

•r^* 4 ( *b*k> 07 mA 
‘ " r» IHQfL^ tMiMl 

V»r ** « PTTea 



9 Tt> *zy wrvi, «yrtyl». 
«* IOWA Mq* to ,**, 7* 


*** 

*• © 3 % c*u>r,i> ,, 

tmmnm ^ oi( 0 r-Cdc \QCTC la 

** ***** ** 50 &■*»* *, 
*0 7 mA Wbti^Y 


^na^ubMSivcznv u 
Mfc i*Bzpotf«jr/ od 


irp. f66>. |0«1 d»tigA. P^e.7 
Ayz«AifOte fiap»V^i‘* 
Napieoe iuaildMifl IC 1 • ,(: 
n^oze iiyt mi»«isra od 5V 

j p^petfc »- 




t»Wbn»i 


na 


EleHlor 
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Wielokolorowa LED 





Wreszctc mubtatu 4^ pcpwc 
LED. WC«a potm<>iat>y swibcc 
w dowolnv'T' Plflzuiinym kco- 
rzo to lyp 339 t 

VRKGB8W firmy FvorligM 
W rzeczyA-*sto6ci sa to CTie^y 
dkxty vw jcdrtftj obotava |Odr%a 
caerwona )6drvi ziofana • dvw* 
ninbieake. PoPudZaiac >6 00 
Swioconia z rdznq intenyyw 
noAcia morra ozysKac ^atK> 
dowolnago koloru, laczrve 
z t>a*y^ Opewrry uktewj 
tup iwiecenie LED we w«yK- 
bcf> kotoracn w <Jor*rolr»a} ko»e|- 
noso 

UMad sidsoa $■« z mtag-atixa 
pob^orxfqo z przefZiJtnjMerr 


• 7 


Ptzi«KtaA»nny pcxiMfiacz CZ9S- 

to1»two«c( moza piocowae 
w <Mt>>akJ spoaoo J«zb«i imp- 
tuau sygnalu wo.soowego 
pfze^mczji I V. to traruy^lwy T \ 
l T2 dzmtm* |hk pet*nx:'kra«H«i 
prastovunb a totem po<tet»^o- 
wa czpstotl'MKjM: pwl podwnja- 
na. JeZeli amiwtuda syoraru 
*wi|6C~o*oao >e«r nrwo^rd od 
tV. to <**a p^fc^-socne »ygrw» 

V r T t *4 sj^Ticr^ano na »spd» 
nym opomiku cfr»te»owym *tOr 
nik6v» 12 I T3. Po»wPL»|a to «k- 
'Pinacjp tlitadOMnat oodstn^wfli 
« pozostaia Jodynto Samonicz- 
no po^BUb «v AynfcJ ivarno- 
*C*4r> AxnpUuda syflr>ahi wyfV 
ciOAciQo zruiczna rna 

»•«. a /«Qpo poctoLi*vo^a »Ki« 
dow« v'j^o up druoa hjmioricz 
n* z 25nV pozost»)« jiK^-nie 
6mV 


Scnmffla Ra/am twort, 
tof bi -yo,kq^ o wnpbudze 
o*u>to 1 5 Vpp Sygnw tar awa* 
dopnwHOzooy z Ayptrwwaz*- 
tM 1 do I-Sdno, 2 tJ»00 >a poa- 
'ednictwf^rt van^ior^ J1 t r> 

zyaiora f» oqi nr.icM(acag5 
P«»d 

TrzatM Daw*, trzy takm U fc- 
bdy (Oder >JU ozerworaj i»ED. 
d'LKp (Pa zwtona* n Irxcc db 
dwArf. owL*csk<f, 16 «z 4 ym 

ilWadfK? kondarti^jQ, Cr P9m. 

o'er* mint nn^ n^aonoec od- 
powiaumo 470nP 330r.F 

220n? Ot>e nbtoiftikie lED 
cMcszt pobczora z tyw> ta- 
mym jteadetTf povwvty m** o- 
sot^e rtzysbty 
Poziom 08<MtC!h itatoga b 
pf06toMlTKi| main tryc mjtb- 
wivty zii ponoai f»t Zacz^C na- 
bzy od po&otnj may , oardza 
powoii poarpcatf poteoc^smet- 
«Kr a2 LED znbdmu /aum* 
timet. NA^orzybroafue utrta* 

-^me Pi jaot *toct> gcry LED 
&*>ec przez dai» trz«o« cxas-.i 
a pw*d^tr7*eari*tw*a 
OpomoaL rezystora ««rigowB- 
Sjo|astn»e***a poniewaz czw 



to&O LED zwBfeZtZci ^o^«- 
wdv )Mt n«bL 

Nic nalezy p*”^<?oc pnrwoqtv 
tr^ru n pjmtosa^c fit* 
(Kao ^‘worwj . r*karv?i LED 
m? prrokznczy 3 amA. \«ms 


ke moga DODwrac; oc * 0 rn* 
tUtttkn pod p obccary crwi ua- 
•aa irynas: «dedr 7 1>»A 
K. W»irr*»r 3J4C45 


Podwajacz czgstoHiwoki 


iw 



Prry z*cttnki szH&oaww*? 
iygnaki » &cam g r :a pdtno- 

cp Pi i<w 3 *matoj|e «p 
tose 5*i»ao»>^< 

« sygrurtB *yjaco»>^ Pw«*oc- 

i.>m«?Twrn P 7 UK Os 6 mp #4 ft* 
ptmi prwey T1 a!n aypna'^vyj 
otjttf mazbM odwi^ 00 

i»PuilC«J> w ClH0<yp*6 

* svgr**i #nrt »«*90 
(>i<i p/z»k**cs«'y 5 t»^* Pizr 
czeaaat^os^ «***!"• 

Ja«ns* czp*M»^«W 

wo, -9£*mH *C t’d *Wr * (» 

nadtCtt^ 

*rr> sapoCidc tm0tsn»3 wtzvs 
TJ M TJ* aaevwc*. •-• 
prrrVrt«%>AC ^^16 
sjtto* c*fom«r'y aw*; Sdpri 
pofrwfdTi C^ZP WloB*^ 
i.Al»d pofib»» and© 4 »**A 

B^m SBi Ttmant 93400* 


ei 


Ftektoz 1/94 





048 I Bezp 


iecznilc magisfroli I’C 


AW)«M ***> • 

wm uM«0V <*c 

ir* w rm*»* "*■ 

P*cmw 5V / :* 

#.***0«*P> 

C/a 0«N /n***#**®® «• ** 
-aU-on* tfc »«» 

« Ur*™* »W «<**0O w 
|Mi wwm* smM*- 
cm SV » taimpul»r« n* •****' 
wvm * Wftnrm* / P«W 
awt'umMrnfC *¥«* 
/»»it*C/» Kemptitaro-vcf' 5V 
mo** zntanrcto 

gntoem nytxmo JOA't aww 
mo** «k*c *pcwoOt>— C 0u*o 
Oymui dutowpoiow 


(V {KOPOfl***"*'’’ 


LmjlHf TTir 6*/Twtat/ T *' ^ 

!T(T • 00-00-'* 

*Mr-i PC-T>*0^ p-n^rY"' <* 
ia«M-n •»«««- 


« Kami PC • *«m«M*«* » 
pop,.-*** t>*tjw*c*»A*r»- 

Mcprtcfnfc I ah mot# «eN>a*< 
» |4NX3 fcWdtgO pO^«» n ‘- 


N* pMo- um-aMcron* m 
LED »ygnaJou«ca oMcw« 
nap^cM pnwt < *» 6«P»o«J* 


own £ iwt»i z» H an* poOO« prq- 


duo amjto^OmA 
J. Ruton - SMXt« 




1 Gralic.viy wy*wie<lac/ LCD 
aw mag*w«ft PC Ewaof Ete*a 
mo* nr 2 aswtwo 1993 

2 K*rt« aotO'pr**tt**nikiOw* 
PC Dwaor DottrorwV. nr 1, pa*. 
armrin 1993 



j 



Heine 

Kt. K2 gffl**c»j f v 

DiNocjXytefc *u»o*rv. 

fl b*®wec.T i 'A, >.;** 

oy » ucHwyt « 4c j* * - : 

tow»nycf. 

P*yttj flr jcc«w SMCI« 



wna»- 



**** 1 OtM led a 
<**•*• *M* a* 

< * woa P**>u« 0tM| 

Op*« 

«\o mot* a*c war, 

*> *•* n 

c *» **•—1 ge, My 


( ** 1 «>•«» V>*»0 

’** !>*»"■•«, n 
"^ r ‘“ 81 


W ?0 eoav* 
iMieonnaa, 

9n c*» tapc/va nm , 


w edlcarski wskainik brania 



Do ro9 c2UfHU mcjn* .*v- * 

«*c*n**u TOOC-^X or**;- T _ 

go pd»wotro-^*" ******'"'.' 

Pftewooem * 3 3m ^ F" 4 '^ 
o*m mono C*u>' 1 * 

«9 Oo *y«c pod < 

Gcfy wnujs neprpn n* 


«2 


»*» 


EW*** 





